ararken, bir çok siyasi, T sosyal sebepler bulmakta 

ve saymaktadır. Şüphe yok, bütün bu sebepler, sosyal 

olaylara etkendirler. Fakat bir milletin doğrudan doğruya 

hayatile, yükselişiyle, çöküşüyle ilgili ve bağlantılı olan 
milletin iktisadiyatıdır...” 


“Siyasi, askeri — MÀ— ne kadar büyük olurlarsa 
olsunlar, iktisadi muzafferiyetlerle 
sağlamlaştırılmazlarsa, husule gelen zaferler 

'pâyidar olamaz, az zamanda söner...” 


“Efendiler, hakikaten Türk tarihi tetkik olunursa bütün 
yıkılış ve çöküş sebeplerinin bir iktisat meselesinden 
başka birşey. olmadığı anlaşılır. Efendiler, tarihimizi 

dolduran bunca başarılar, zaferler veyahut mağlubiyetler, 

çöküntüler ve felâketler : Bunların hepsi vukua geldikleri 
devirlerdeki iktisadi durumumuzla sıkısıkıya bağlı ve | 
чаша m 


“Bunca yüzyıllarda olduğu gibi, bugün dahi, kavimlerin 
bilgisizliğinden ve taassubundan faydalanarak binbir 
türlü siyasi ve şahsi maksat ve menfaat sağlamak için - 
dini âlet ve vasıta olarak kullanmak teşebbüsünde 
bulunanların, içeride ve dışarıda mevcudiyeti, bizi, ne 
yazık ki hâlâ bu yolda konuşmak zorunda bırakıyor. 


İnsanlıkta, din hakkındaki duygu ve bilgi, her türlü 
hurafeden sıyrılarak hakiki ilim ve fen nuriyle 
temizlenip mükemmel oluncaya kadar din oyunu 
aktörlerine her yerde rastlanacaktır...” 


“Efendiler ve ey millet, iyi biliniz ki Türkiye 
Cumhuriyeti şeyhler, dervişler, müritler, mensuplar 
memleketi olamaz. En doğru, en hakiki tarikat, 
‚ medeniyet tarikatıdır. Medeniyetin emir ve talep 
ettiğini yapmak insan olmak için kâfidir. Tarikat 
başkanları bu dediğim hakikatı bütün açıklığıyla 
idrâk edecek ve kendiliklerinden derhal tekkelerini 
kapatacak, müritlerinin artık rüşde vasıl olduklarını 
elbette kabul edeceklerdir... 


M. KEMAL ATATÜRK 
1881 - 1938 
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ARİF MERDOL 


| başyazı 


Tüm boyutlarıyla bir “TEKNOLOJİ” çağına erişmiş ülkelerin en büyük 
gereksinimi olan teknik gücün belli orandaki toplumsal katkısının, bir dü-. 
zen sorunu olduğu her gün daha bir açıklık kazanmaktadır. Ülkemizde de 
belli dönemlerde bu teknik katkı önemsenmişse de egemen güçlerin yil- 

“ lardır denedikleri ekonomi-politikası bu katkının en olumsuz şekilde ge- 
lişmesine ve hatta ülke teknolojisine indirgenememesinin başlıca engeli 
olmuştur. En olumsuz şekilde gelişmesi, yerli teknik gücün yabancılarla 
işbirliğine itilmesi ve hatta yerli teknik gücün salt komisyoncu durumuna 

` düşürülmesi şeklinde gelişirken, kendi o gücümüzün ülke teknolojisine 
maledilememeside kamu kuruluşlarındaki yetenekli ve uzman teknik ele- 
manların, ücret, kadro ve en korkuncu da politik nedenlerle görevlerini bi- 
rakmaları yada bıraktırılmaları şeklinde olmuştur. | 

Oysaki bugün ülkemizde niteliksel yönden değilse bile niceliksel açı- 
dan yeterli bir kadro yetişmiş görülmektedir. Fakat niceliksel artışın da 
yeterli olmadığı artık ortaya çıkmıştır. Bu durum ise temelde işbirlikçi 
zihniyetinin ispatlanması için girişilen bilinçli çabaların bir sonucudur. 
Günümüzde niceliksel olarak yeterli görülen birikimin niteliksel bir sic- 
rama yapamayışını öne sürerlerken geçici bir dönem için doğru olsa bile 
bu gerekçeyle kamu oyunu yanıltmaya yönelik işbirlikçilerin foyasini mey- 
dana çikarmak- bundan böyle Odamızın görevi olacaktır. 
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Odamızın görevlerini yeterince yerine getirebilmesi için ise ülke so- 
runlarından kaynaklanan ve konumuzu ilgilendiren her konuya genelden 
bir yaklaşımla başlayıp özelde bir çözüm önermek olacaktır. T.M.M.O.B. 
- Kanununun 2. Maddesinin b. fıkrasında aynen şunlar yazılıdır; “b) Amme- 
nin ve memleketin menfaatları, meslekin inkişafı, meslek mensuplarının 
hak ve selâhiyetleri bakımından lüzumlu gördüğü bütün teşebbüs ve faa- 
liyetlerde bulunmak.” Böyle bir çalışma ise her yılın belli bir bölümünü 
seçim hazırlıklarıyla geçiren bir yönetimin: gereğince yönlendirebileceği . 
bir iş olmaktan uzaktır. Günümüzde her alanda meydana gelen kutuplaş- 

manın Odamıza yansımasıda çok doğal olarak son iki yıldır Genel Kurul- 
larımızı bir çıkmaza doğru sürklemiştir. Oysaki memleketimizdeki plânsız- 
programsız, yatırımlar inşaat mühendislerinin kamu kesimindeki. korkunç 
boyutlara ulaşan kıyımları, yerli gücümüzle yapabileceğimiz birçok işin 


işbirlikçiler aracılığıyla yabancılara ihalesi gibi sorunlarımızı hemen he- 
men Yönetim Kurulunun açış konuşması dışında eğilmek -olanağı buluna- 
mamaktadır. Açıkçası Genel Kurullarımız bir “Seçim Genel Kurulu” ol- 


maktan ileriye gidememektedir. 

Yukarıda, sıralanan tüm olumsuzlukları yenmek ve Genel Kurullarımı- . 
zı yurt sorunlarının tartışıldığı bir tartışma alanı haline dönüştürebilmek 
için Yönetim Kurulumuz “Delegasyon sistemine”- geçebilmenin tüm hu- 
kuki gerekleri yerine getirerek, uymak zorunluluğunda bulunduğumuz 
T.M.M.O.B. yönetmelik değişikliğine uygun değişiklikleri yapmak üzere 
İnşaat Mühendisleri Odası üyelerini 15 Ekim 1976 günü “Olağanüstü Genel 
Kurul toplantısına” çağırmıştır. 

. TM.H.'nın bu sayısında tüm açıklığıyla belirtileceği gibi bundan böyle 
Oda Genel Kurulumuz Delegasyon yöntemine göre oluşacaktır. Bu yön- 
temle Oda Genel Kurullarımıza değişik nedenlerle katılamayan üyelerimi- 
ze sube genel kurullarına katılma ve temsilcilerini seçme olanağı verilmiş 
olacaktır. Böyle bir yöntemle daha genis bir mühendis kitlesinin genel ku- .. 
rullarda temsil edilmesi demokratik işleyişin özüyle paralellik içindedir. 
Nitekim “Delegasyon yöntemi” nin usulsüz olduğu yolunda Odalarımızdan 
biri aleyhine açılan davada Danıştay Sekizinci Dairesince aynen şöyle de- 
nilmektedir: “6235 sayılı Türk Mühendis ve Mimar Odaları Birliği Kanu- 
nurun 7303 sayılı yasa ile değişik 21 inci maddesinde, şube genel kurulu- 
nun o şubeye kayıtlı asil üyelerden oluşacağı belirtilmiş olmakla birlikte, 
mâddede, genel kurulun Odaya kayıtlı tüm asil üyelerden oluşmasını zorun- 
lu kılan bir hüküm yer almamıştır. Delegasyon usulü, Odaya kayıtlı üyele- 
rin kendileri tarafından seçilmiş delegelerle genel kurulda temsil edilme- 
si anlamını ifade ettiğine göre, bu usul kabul edilmek suretiyle genel ku- 
rulun asil üyelerden oluşacağı esasını getiren kanunun söz konusu 21' inci 
maddesinin bertaraf. edilmiş olduğu düşünülemez. Bu nedenle genel ku- 
rulun asil üyeleri temsil eden delegelerle toplanarak karar almasını sağla- 
yan tüzük değişikliği anılan kanun hükmünün özüne ve sözüne aykırı olma- 
dığı gibi demokratik esaslara da uygun bulunmaktadır.” 

Başarılı bir Olağanüstü Genel Kurul geçirmiş bulunan Odamızın bun- 
. dan sonraki Genel Kurul toplantılarının ülke yararına eleştirilerin getirile- 
ceği ve gerçeklerin sergilenebileceği uyarıcı ve yapıcı başarılı Genel Ku- 
rullar olmasını dilerim. | 
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odamızın — 
2. olağanüstü 
genel kurul 
toplantısı 
yapıldı 


Odamızın 2. Olağanüstü Genel Kurul toplan- 
tısı 15 Ekim 1976 Cuma günü İzmir'de 600'e yakın 
üyemizin katılması ile yapıldı. Olağanüstü Genel 
Kurulda Odamızın delegasyon sistemine geçmesi 
için gerekli yönetmelik değişiklik tasarıları toplan- 
tıya katılan üyelerimizin bilgilerine sunulmuş, tar- 
tışmalardan sonra oylamaya geçilmiştir. Oylama- 
larda yönetmelik değişiklikleri gerekli oy çokluğu 
ile. kabul edilmiştir. 

Merkez Yönetim Kurulu tarafından Olağanüstü 
Genel Kurula sunulan yönetmelik değişikliği gə- 
rekçesi ve değiştirilen yönetmelik maddeleri aşağı- 
da sunulmuştur. 


İnşaat Mühendisleri Odası 
Yönetmeliğinin 
7,8,9, 11, 15/a, 20/r, 33 ve 61. 
Maddeleri Değişiklik Önerisi 
| Gerekcesi 
Odamızın еп yetkili karar organı olan Genel 
Kurulların, yıllık çalışma ve denetim raporları, ge- 


lir ve gider bütçeleri, kadrolar, yönetmelikler ve 


‚ benzeri konularda görüşüp kararlar almaktan önce, 


daha kapsamlı olarak; 


“Kamu ve ülke çıkarlarının sağlanmasında, do- 
ğal kaynakların bulunup korunmasında, işletilme- 
sinde... Ülkenin kalkınmasında, mesleğin gelişme- 
sinde, üyelerinin meslek onurları ile hak ve yet 
kileri üzerinde gerekli gördüğü girişim ve etkin- 
liklerde bulunmak” gibi önemli sorunlar üzerinde 
kararlar almak, gerek kamuyu gerekse de üyeleri- 
mizi uyarması bakımından çok önemli ve yerine 
getirilmesi gerekli görevleri vardır. 

Esasen, sorunları giderek artan ülkemizde Tek- 
nik elemanların bu sorunlar dışında kalamayacağı 
ve bu nedenle sorunlara doğru bir yaklaşımla uygun 
çözümler getirmek durumunda olması Odamızın 
yasal zorunluluklardan da önde gelen bir anlayışı 


. olmuştur. Bu anlayıştırki, gerçek bir demokratik 


işleyişin sağlayacağı dinamik denge içinde Birliği- 
mizi oluşturan Odalarımızın ve benzeri meslek ku- 
ruluşlarının varlığını ve yerini ülkemizde de kaçınıl- 
maz hale getirmiştir. | 


Odamız ülke sorularımızin meslek açısından 
irdelenmesi görevini üslenmiş olup, bu görevini 
de sürdürmek durumundadır. Bu görevin gere- 
ğince yapılabilmesi için ise, Genel Kurullarımızın 
görev ve yetkilerinin boyutlarına uygun bir oluş- 
ma ve çalışma düzeni içinde oluşması gerekmek- 
te, bu düzeni sağlayacak koşulların başında ise 
pratiği olan bir demokratik yapıya sahip olmak gel- 
mektedir. Şöyle ki; bu gün üye sayımız 17.000'nin 
üstündedir. Bu hızlı gelişme son 4 yılda gerçekleş- 
miştir. Meslektaşlarımız ülkenin dinamizmine pa- 
ralel olarak belli bir dağılım ve yaygınlık göster- 
mektedir. 


Oda Genel Kurullarımızın, hemen ancak An- 
kara'da yapılabilmesi nedeniyle üyelerimizin bu üst 
kurula katılabilme şansı . kendiliğinden sınırlandığı 
için, çoğunlukla üyelerimizin görüş ve düşünce- 
lerini bildirme ve kararlarda iradelerini belli etme 
olasılığı azdır. Böyle olduğu -yani pek çok üye- 
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mizin toplantılara katılma şansı bulunmadığı- hal 
de, özellikle son iki yılda oluşan Genel Kurulları. 
mızın “Seçim Kurulları” niteliğine gelmesinden do. 
layı çalışmalar çözüm pratiği olmayan -yaklaşık üç 
bin oy'un kullanıldığı ve giderek artacağı açık olan: 
bir zorluğa itilmiş, götürülmüştür. 


Dıştan, çelişki gibi görünen bu durumun akıl 
ci bir ara çözümü elbette vardır. Ülke yüzeyine 
yayılmış, üyelerimizin tümünün katılamamasına 
karşın -hiç değilse- temsil edildiği, hak ve yetkilerin 
kullanılıp görevlerin sağlıklı biçimde yapıldığı, böy- 
lece yurt, meslek ve üye sorunlarının en iyi ko- 
şullarda gereğince görüşülüp karara bağlandığı Ge- 
nel Kurulları oluşturmak, yapıyı bu hale getirmek 
zarunlu olmuştur. Bu taktirde -düşüncelerimiz pa- 
ralâlinde sayılarının arttırılması gerekli olan- yurt 
düzeyindeki şubelerimizde hemen her üyemizin ka- 


tılabilme olanağı artmış olarak sorunlarımız görü- . 


şülecek, alınan kararlar ve varılan sonuçlar Oda 
Genel Kuruluna derli toplu biçimlerde bölge özel- 
liklerini de kapsamış olarak iletilmiş olacaktır. Bu 
yöntem, aynı zamanda şubelerimizin varlık gereği- 
ni daha açık biçimde ortaya koyacak, yükümlen- 


dikleri sorumluluk ölçüsünde etkinliklerini de ar- 
tıracaktır. Bu gün İstanbul ve İzmir Şubelerimizin 
paylaştıkları Oda sorunları ölçüsünde Genel Kurul- 
larda etkinliklerinin olduğu söylenemez. 


Oda Genel Kurullarımızın delegelerle oluşma- 
sını öngören bu değişiklikle her şeyden önce zor- 
lukları pratikte çözmek, Odamız üyelerinin tümü- 
nün katılması aolanaksızlığı yerine, hemen tümünün 
temsil edilme olanağını yaratarak Odamızı daha 
demakratik ve daha etkin bir kamu kuruluşu ha- 
line getirmek en doğru yol olmuştur. 


: Bu açıklanan zorunluklar; içinde bulunduğu- 
muz T.MM.OB.nin üye sayıları bizden az olan 
Odalarin bir çoğunda esasen kabul edilerek delege 
seçimleriyle Genel Kurulları oluşturma yoluna gi- 
dilmiş ve umulan sonuçların alınmasına yardımcı 
olunmuçtur, Bütün bunların üstünde de Т.М.М.О.В.- 
nin XXI. Genel Kurulu 8.5.1976 günlü yıllık ola- 
дап toplantısında, bizimde uymamız gereken, Bir- 
lik yönetmeliğinin “Oda Genel Kurulu, Kuruluşu ve 
Çalışma Şekli” ara başlığı altında yer alan 58. mad- 
desini aşağıdaki şekilde değiştirmiştir : 
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ODA GENEL KURULU, KURULUŞU VE 
ÇALIŞMA ŞEKLİ : 


MADDE-58 — Oda Genel Kurulu her yıl Şubat 
ayı içinde Odaya kayıtlı üyelerin toplantıda bulun- 
malartyla veya Sube Genel Kurullarınca seçilmiş 
delegelerle çalışmalarına başlar. Üye sayısı 5.000 
(beşbin)'in altında olan her Oda bu iki sistemden 
hangisini uygulayacağını kendi yönetmeliğinde be- 
lirler. ; Б 


Üye sayısı 5.000 (Besbin)'in üstünde olan 
Odaların genel kurulları, bu yönetmelik değişikliği- 
ni izleyen ilk olağan Oda Genel Kurulu'ndan baş- 


layarak delegasyon esasına göre oluşur. (ХХІ. Ge- 
nel Kurul değiştirisi) - ve 

Bu değişikliğe göre üye sayısı 5.000 (Beşbin)'in. 
birkaç katına ulaşmış olan Odamız önümüzdeki 
XXII. Genel Kurulunu delegasyon yöntemine göre 
yapacaktır. Bu hükmün yorumlanacak herhangi: bir 
yönü yoktur. P 


.Su kadar ki, Birlik yönetmeliğindeki bu deği- 
şikliğe göre delegasyon yöntemiyle yapılacak olan 
Genel Kurulumuzun: oluşmasında, Oda yönetmeliği- 
nin kaçınılmaz birkaç değişikliği ile açıklığa ka- 
vuşturulması ya da kaldırılması gereken öteki hü- 


kümlerinin XXIII. Genel Kuruldan önce topluca ele. . 


alınarak karara bağlanması yerinde görülmüştür. 


^^ DEĞİŞTİRİLEN ODA YÖNETMELİK MADDELERİ 


ESKİ ŞEKLİ 


MADDE 7 — Oda Genel Kurulu Oda'ya yazılı asıl 
üyelerden kurulur, yıllık toplantı bir önceki top- 
lantıda kararlaştırılan şehirde yapılır. Toplantı Şu- 


bat'ın resmi tatile rastlamayan günlerde olmak: 


üzere Şubat'ın sonuncu Cuma günü başlar. Bu gün- 
ler resmi tatile rastlarsa Yönetim Kurulunca top- 
“lantı günü tesbit edilir ve iki ay önce biri An- 
kara'da ötürü İstanbul'da olmak üzere iki gazetede 
yayınlanır. 


DEĞİŞTİRİLMİŞ ŞEKLİ- 
MADDE 7 — Oda Genel Kurulu, her yıl Şubat ayı- 


nın ikinci yarısı. içinde, Oda Yönetim Kurulunun : 


belirleyeceği günde, bir önceki Genel Kurulda ka- 
rarlaştırılan kentte, kararlaştırılmamışsa, Ankara'da 
Şube delegeleri ve doğal üyelerle toplanır. 


. Oda ve Şube Yönetim Kurullarıyla, Haysiyet Diva 


rı, Denetleme, Danışma Kurulu, Oda Yardım Fonu 
Komitesi Başkanı ve TİMYAD Başkanı Oda Genel 
Kurulunun doğal üyeleri olup Şube delegelerinin 
tüm. yetkilerine sahiptirler. 
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MADDE 8 — Toplantı Yönetim Kurulundan Başkan 
veya bir üye tarafından katılan üye sayısına bak- 
maksızın açılır.. Toplantıyı yönetecek bir Başkan, 
iki Başkan Vekili ve dört Sekreter'den kurulu baş- 
kanlık Divanı (Genel Kurulca başka türlü bir karar 
alınmazsa) açık oyla seçilir. 


MADDE 9 — (XIII. Genel Kurul Değiştirisi - Şubat 
1967) Genel Kurul Müzakereleri, Oda Yönetim Ku- 
rulunca hazırlanıp toplantıdan en az 15 gün evvel 
iki veya daha fazla gazete ile yurdun muhtelif yer- 
lerinde” yapılacak ilândaki gündem dahilinde yapı- 
hr. 


MADDE 11 — Oda Genel Kurulunda bulunmak, 
müzakerelere iştirak etmek ve rey kullanmak için 
Oda hüviyet cüzdanı taşımak ve rey kullanırken bu 
cüzdanı tasnif heyetine göstermek şarttır. 


MADDE 15/a — Odaya kayıtlı aza adedinin beşte 
birinin aynı mevzu için Oda Yönetim Kuruluna ya- 
zılı müracaatı ile. 


MADDE 20/r — Merkez Şubesi için % 2 nisbetin- 
de Oda Genel Kuruluna katılacak Şube temsilcile- 
rini seçmek, (Yönetim Kurulu, Haysiyet Divanı ve 
Murakıplar Heyeti azaları tabii temsilcilerdir.) 


MADDE 33 — Oda Genel Kurulu toplantılarına ka- 
ulacak Şubeye kayıtlı üye sayısının % 2'si oranın- 
daki şube delegelerini seçer. Й 
Sube Yönetim Kurulu asıl üyeleriyle Ода Danışma 
Kurulu üyeleri ve Şubeye bağlı Oda (İl) temsilci- 
leri Oda Genel Kurulunun tabii Temsilcileridir. Se- 
çilen delegelerle bu tabii temsilcilere kurullarına 
göre yolluk verilir. (XVI. Genel Kurul değiştirisi) 


MADDE 67 — Birlik Yönetim Kuruluna gönderilen 
delegelerin harcırah ve yevmiyeleri Oda adına Şu- 
beleri tarafından; Oda Genel Kuruluna gönderilen 
Sube temsilcilerinin harcırah ve yevmiyeleri ise 
Subelerce ödenir. 


DEĞİŞTİRİLMİŞ ŞEKLİ, 


MADDE 8 — Toplantı, Şube delegeleri ve doğal 
üyelerin sayısına bakılmaksızın Yönetim Kurulu 
Başkanı ya da Yönetim Kurulunun görevli bir üye- 
si tarafından açılır. Toplantı. açıldıktan sonra bir 
Başkan, iki Başkan Yardımcısı ve dört Yazman'dan 
oluşan Başkanlık Divanı Genel Kurulca başka bir 
karar alınmazsa açık oyla seçilir. (Bu ve öteki yö- 
neimeliklerde Divan Başkan Yardımcısı, Başkan 
Vekili olarak kullanılacaktır.) 


MADDE 9 — Genel Kurul görüşmeleri; Oda Yö- 
netim Kurulunca hazırlanıp en az 15 gün evvel 
delege ve doğal üyelere iadeli taahhütlü posta 
tebligatı ile bildirilen gündeme göre yapılır. 


MADDE 11 — Oda Genel Kurulunda bulunmak, gö- 
rüşmelere katılmak ve oy kullanmak için Oda kim- 
lik kartı (Oda Hüviyet Cüzdanı)'nı ve delegelik 
belgesini taşımak yetkililerce ve oy ayrım kuru- 
lunca istendiğinde göstermek zorunludur. 


MADDE 15/a — Son olağan Genel Kurul için 
saptananı delege sayısının en az 2/3 (üçte ikisi- 
nin) ünü aynı konu için Yönetim Kuruluna yazılı 
başvurusu. 


MADDE 20/r — (Geçici Madde) Merkez Şubesi 
için Oda Genel Kuruluna katılacak, Merkeze kayıt- 
lı üye sayısının % 2 oranında ее 'delegelerini 

secmek. | 


MADDE 33 — Oda Genel Kuruluna katılmak üzere; 
Şubeye kayıtlı üye sayısının % 2'si oranında de- 
lege seçer. (Kesirler tam sayıya yükseltilir) Se- 
çilecek delege sayısı 5 Pa ten az ise 5 (bes)'e 
tamamlanır. 


MADDE 67 — Birlik ve Oda Genel Kuruluna gón- 
derilecek, toplantılara katılan delegelere ve doğal 
üyelere yolluk ve gündelik ödenir. Şubelerden gön- 
derilen delegelerle doğal üyelerin yolluk ve gün- 
delikleri bağlı bulunduğu Şubelerce, bunların dı: 
şında kalanlar Odaca ödenir. 
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kıyımlar 
ve o 
hukuk 
devleti 


ŞERAFETTİN REYENT 
İnş. Yük. Müh. | 


—M——————— 


GİRİŞ | 


habeo c —— ——————ÀÉ — 

Uzun süredir kamu oyunda devlet dairelerin- 
deki kıyımlardan bahsedildi ve bunun yönetim kad- 
rolarında yaptığı tahribat ile ilgili yazılar basında 
yer saldı. Böylece kadrolar allak bullak edildi, va 
lilerden müsteşarlara, müsteşar yardımcılarına, ge- 
nel müdürlere, şube müdürlerine ve hatta memur, 
işçi ve odacı düzeyine kadar indirilen kıyımlar, sos- 
yal yaşantıda büyük bir huzursuzluk yarattı. Bazı 
işçilerin iş akitleri feshedilerek, yerlerine "ko- 
mando" denilen bir takım kişilerin getirildiği ve 
böylece devlet dairelerinin faşist eğilimli kişilerce 
kontrol altına alınmak istendiği herkesce biliniyor. 
Bu eylemlerin en son örneği olarak da, valilerden 
sonra 300'ü aşkın savcı ve savcı yardımcılarının 
yer değiştirmeleriyle ilgili tayinler gösteriliyor. | 
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TEKNİK ELEMANLARIN KIYIMI 


Teknik eleman neden kıyılmıştır? Ona bu bas- 
kılar neden yapılmaktadır? Toplumumuzun bu kesi- 
mi neden zor koşullar altında bir yaşama itilmis- 
tir? Kendisi işçi olduğu halde, neden işçi kesimin- 
den zorla koparılmıştır?. Bütün bu sorunların kamu 
oyuna yansıtılmasında, yanıtlarının tartışılmasında 
ülke çıkarları açısından büyük yararlar vardır. 


Hemen şunu söyliyelim ki, teknik eleman ve 


Işçi, halkımıza en kısa zamanda hizmet götürmekte 


ve bunun yararlı sonuçlarını halka çok kısa bir va- : 


dede ulaştırmaktadır; yol, baraj, konut yapmakta, 
elektrik ve içme suyu getirmekte, fabrikalar inşa 
etmekte, modern teknolojiyi uygulayarak halkın 
yaşam ve kültürünü yükseltici bir rol oynamakta- 
dır. Uyanan halk, nasıl bir düzen içinde yaşatıldığı- 
nı, geri kalmışlığının nedenlerini görmekte, onu 
geri bırakanların kimler olduğunu öğrenmekte, do- 
ğa ve toplum bilimlerinin nedenselliğini, kendi ya- 
şamındaki fakirliğin bir kader olmadığını yavaş 
yavaş farketmektedir. Anayasasının kendisine ta- 
nıdığı' temel hak ve özgürlüklerin boyutlarını ve 
onun çizdiği çerçeveyi anlamakta ve böylece si- 
YASAL TERGCİH'inin bilincine varmaktadır. Bütün 
bunlar kendisine ya öğretmen veya teknik eleman 
araciyle ulaşmaktadır. Çünkü ona insan olduğunu 
anlatan öğretmen, ona insanca yaşam Şartlarını 
ayağına getiren de teknik eleman ve işçidir. Bu 
kesimleri bu nedenle biribirlerinden eoyutlayama- 
yız. Büyük bir halk kitlesi olan köylü, ancak bu üç 
önder kesimin çalışmalariyle refaha kavuşabilecek- 
tir. Refah Devleti, Sosyal Devlet veya geniş enla- 
miyle HUKUK DEVLETİ, ancak bu -kesimin uyan- 
masiyle gerçekleşebilir. Metafizik alanda bulunan 
felsefeden daha somut olan Kamu Hukuku alanına 
ve en somut bir gerçek olan Anayasalara özgür- 
lükler bu biçim bir gelişim ile girmiştir. (Kamu 
Hürriyetleri Ders Notları. 1975. Doç. Dr. Yahya 
Zabunağlu.) Tutucu ve gerici güçler ancak bu ge- 
lişime engel olmakla yaşamlarını sürdürebilecek- 
lerdir. İstemezler böylesi uyanışları!.. Bu uyanışı 
görebilecek olanlar ise, ilerici yöneticiler ve ka- 
nunları işletecek olan savcılar ve hakimlerdir. Ha- 
kimler teminatlı olduklarından, diğer kesim bu ki- 
yımdan nasiplerini almalıydılar. Bunların içinde kı- 
yıma uğramıyanlar varsa, bunların çoğu yozlaşmış 
kişilerdir zaten. Zaman zaman başlarındaki tutucu, 
gerici, Atatürk Devrimleri düşmanı yöneticilerin şaş- 
kına çevirdiği, korkuttuğu, ekmek parasını yitirme- 
mek için sinmiş, susmuş kişilerdir. Ama biliyoruz 
ki, teknik eleman ve işçi, büyük çoğunluğuyla Dev- 
rimlerin en candan savunucusudur. Опит için ktyi- 
lanlar da bu kesimden olmalıdır .(1). . 


Bu uygulamalar, kanunlarımızın getirmiş ol- 
duğu ilkelere öylesine ters düşen tasarruflardir 
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ki, nasıl ve hangi kurallarla yapılabildiğine insanın 
aklı ermez! | 

Şimdi kanunlarımızı ve mevzuatımızı inceliye- 
lim : : 


ANAYASAMIZIN “HUKUK DEVLETİ” İLKESİ 


Devlet kadrolarında yapılan bu değişikliklerin 
bir nedeni olması gerektir. Nedensellik kuralı, in- 
sanoğlunun yaptığı her işte bir neden ve sonucun 
bulunmasını gerektirmektedir. Kamu oyu, iktidar- 
lar eliyle yapılan bu tasarrufların nedenlerini öğ- 
renmek isteyecektir. Bunların yasal gerekçeleri- 
nin inandırıcı almak zorunluluğu vardır. 

Bir memür veya işçi devamlı olarak çalışır- 
ken, hiçbir gereksinme olmadan bir başka yere ata- 
nabilir mi? Veya Merkeze alınabilir mi? Devlet . 
memuru veya işçi bir kusuru olmadan veya hasta- 
lik nedeni bulunmadan veya kendisi istemeden key- 
fi bir tasarrufla bulunduğu yerden alınıp, isteme- 
diği bir yere nakledilebilir mi? Gerek Anayasamız 
ve gerek kanunlarımız, keyfi gerekçelerle bunun 
mümkün olmadığı yolunda bir sürü kurallar getir- 
miştir. Elbette gerekli görüldüğü zaman, kanunlar 
çerçevesinde yeni atamalar ve yer değiştirmeler 
yapılacaktır, Fakat bunların yasal gerekçeleri de 
açıklanmalıdır. İdarenin bir TAKDİR YETKİSİ var- 
dır. Fakat bu yetki, keyfi bir biçimde, yasalara ay- 
kırı olarak kullanılamaz. TAKDİR HAKKI ise, Yargı 
Organlarınındır. Bu hak İdare'ye verilmemiştir. An- 
cak yetki verilmiştir. Bu yetki kullanıldığı zaman, 
Anayasamızın 114. maddesinde: “İdarenin her tür- 
lü eylem ve işlemine karşı yargı yolu açıktır.” ilke- 
sine göre, süresinde yapılan bir başvurma ile Da- 
nıştay bunu denetleyecektir. Hukuk Devletinin bir 
yönü de budur. Hukuk Devleti; keyfi olmayan, hu- 
kukla bağlı bulunan devlet anlamına gelmektedir. 
Bu genel tanımla, devletin bütün organlarının. gö- 
rev, yetki ve yükümlerini kanunlardan aldığı; ka- 
nunlarla bağlı olduğu; hukuk kurallarıyla düzenlen- 
meyen bir yetkinin kullanılamıyacağı anlaşılmak- 
tadır. Bunun gibi, kişiye keyfi işlemlerde bulunula- 
mıyacağı; kişinin, her türlü idarı işleme karşı, yar- 
gı yoluna başvurma hakkına sahip bulunuşu da 
HUKUK DEVLETİ kavramı içine girmektedir. Bu 
açıdan, bir devletin, çağdaş anlamda bir devlet 
olabilmesi, onun bir Hukuk Devleti olmasına ve 
doğal olarak bu temel kuralın sözde kalmıyarak, 
uygulanmasına bağlıdır. Devletin siyasi organlarının 
hukukla bağlı olması, yetki ve görevlerinin süb- 
jektif bir hak olmadığını gösterir. Yani bu, mülki- 
yet hakkında görüldüğü gibi bir mutlak hak değil- 
dir. Kimse bunu kanunsuzca ve babasının malı gibi 
kullanamaz!.. 


HUKUK DEVLETİNİN AMACI 
Hukuk Devletinde AMAÇ, Hukukun Üstünlüğü 
nü sağlamaktır. Hukukun üstünlüğünü ^ sağlamak 
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demek, insan haysiyetinin en üstün değer olduğu 
ilkesinin. tanınması ve sayılması demektir. Bunun 
için de; bireyi insanlık varlığında koruyacak ted- 
birlerin, hukuk devletince alınmasıdır. Görülüyor 
ki, Hukuk Devletinde iki temel sorun vardır. Bun- 
lar : 


— İNSAN HAKLARI sorunu; bu haklardan ne 
anlaşılması gerektiği; 


— İNSAN HAKLARININ SAYDIRILMASI soru- 
nu; Anayasanın. Üstünlüğünün gerekliliği. (Anayasa 
Hukuku, 1970. Prof. Dr. Bülent Nuri Esen). 


m  ——  ——— 
HUKUK DEVLETİNİN SINIRLARI, VARLIK 
ŞARTI VE OLUŞUMU 


Anayasaya göre, ` EGEMENLİK millete aittir. 


Devlet organları, bu egemenliği, millet adına ve © 


Anayasanın ve kanunların koyduğu yetkilere göre 
kullanmaktadır. Demek ki, devlet organları, Anayasa 
ve Kanunlarla belirtilmiş 'olan millet egemenliğinin 
kendisine verdiği sınırlı yetkileri kullanmaktadır. 
İşte bu yetkilerin bu organlara, kendilerine özgü bi- 
rer değer sistemi ile, geçici olarak ve salt gö- 
© rev anlayışıyla verilişi ve bunların da Anayasa ve 
kanunlarla sınırlı oluşu, devletin hukuka bağlı ol- 
duğunu gösterir. > 


Eğemenliğin millete ait olduğu, devlet 
organlarının sadece bu eğemenlik adına, kanun- 
larla sınırlı olarak bazı yetkileri kullandığı kabul 
edilince, devlet ve hükümet biçimi ne olursa olsun, 
hukuka bağlı devlet söz konusudur. Bu bakımdan 
parlemanter monarşilerde de siyasi iktidar, kanun- 
larla sınırlı yetkiler kullandığı zaman, hukuk devleti 
vardır. Buna karşılık, eğemenliğin, bir soydan gelen 
krallara ait olduğu, siyasi iktidarların kaynağının 
ilâhi olduğu mutlak monarşilerde, kral kendisine 


özgü ve sınırsız, denetimsiz bir yetki kullandığı 


için, hukuk devleti söz konusu olamaz. 


“BURJUVA DEVLETİ HUKUK DEVLETİ MİDİR? 


Hukuk devleti kavramı, genel olarak, burjuva 
devletin ortaya çıkardığı siyasal bir anlayıştır. Bur- 
juva demokratik devletlerinde, teorik olarak, dev- 
letin kanunlarla sınırlı olmasiyle demokratik düze- 
nin, yani eşitliğin kurulduğu sanılmıştır. Halbuki, 
bu tür devletlerde burjuvazi, egemen: sınıf durumu- 
na gelmiş ve kendi sınıfsal çıkarlarına uygun bir 
hukuk düzeni kurmuştur. Bu durumda, millet ege- 
menliği sözde kaldığı gibi, devletin hukuka bağ- 
ё kuralı da sözde kalmaktadır. Egemenliği eline 
geçiren burjuvazi, kendi sınıfsal çıkarlarına uygun 
bir kanun düzeni gerçekleştirince, devletin hukukla 
bağlılığı da bir anlam taşımamaktadır. Çünkü, ege- 


men sınıf kendi sınıfsal çıkarlarına aykırı bir kanun 
sistemini gerçekleştirmemektedir. Kanunlar bu sı- 
тїп çıkarlarına uygun: olduğu için, bu kanunlarla 
bağlı olmak, bu sınıf için hiçbir zarar getirmemek- 
tedir. İşte modern gelişmeler, bu kötü uygulama- 
lardan kaynağını alarak billurlaşmış ve Anayasa- 
mızda da görüldüğü gibi, bugünkü (aşamasını ta- 
mamlamıştır. 


DEMOKRATİK VE SOSYAL HUKUK DEV-. 
LETİ 


Anayasamız, daha. BAŞLANGIÇ O bölümünde, 
devletin DEMOKRATİK HUKUK DEVLETİ olduğunu 
ilân etmektedir. Anayasa, 2. maddesinde de, Cum- 
hurlyet rejimini bir devlet şekli olarak kabul edip, 
niteliklerini sayarken, “Türkiye Cumhuriyeti insan 
haklarına ve “Başlangıç” ta belirtilen temel ilkele- 
re dayanan milli, demokratik, lâik ve sosyal bir hu- 
kuk devletidir” demektedir. Egemenliği düzenleyen 
ve millete ait olduğunu bildiren Anayasanın 4. mad- 
desi de "Millet, egemenliğini, Anayasanın koy- 
duğu esaslara” göre, yetkili organlar eliyle kulla- 
тг. Egemenliğin kullanılması hiçbir süretle belli 
bir kişiye, zümreye veya sınıfa bırakılamaz. Hiçbir 
kimse veya organ, kaynağını Anayasadan almayari 
bir devlet yetkisi kullanamaz" demek suretiyle, hu- 
kuk devleti ilkesinin bir yönünü dile getirmiştir. 
Anayasa'da 8. maddede yer alan, Anayasanın “Üs- 
tünlüğü” ve "Kanunların Devlet Organlarını bağla- 
yıcılığı,” 12. maddede yer alan “Eşitlik” ve "Hür- 


“riyetlerin Temel Kuralları” nı düzenleyen bütün 


hükümler, 31. maddedeki “Hak Arama Hürriyeti”, 
114. maddedeki “İdarenin Yargı Denetimi" ne tâbi 
oluşu, 147. maddedeki “Kanunların Anayasaya Uy- 
gunluğunun Yasal Denetimi” vs. gibi kurallar, de- 
ğişik açılardan Hukuk Devleti Kavramı'nı açıkla- 
maktadır. Bu arada Yürütme Organının Yasama ve 
Yargı Organınca denetimi dahi, Hukuk Devleti 
Kavramı içindedir. 


ANAYASAMIZDAKİ : “İNSAN HAKLARINA 
SAYGI” İLKESİ | 


İnsan Hakları açıkça tanınmamışsa, hukukun 
üstünlüğünden söz edilemez. Belli bir siyasal re- 
jimin, “Hukukun Üstünlüğü Rejimi” olup olmadığı- 
nı anlamak için, o rejimde insan haklarına saygı 
duyulup duyulmadığına bakmak gerekir. Hukukun 
üstünlüğü anlayışında temel değer, insan kişiliği- 
nin haysiyeti'dir (Anayasa Hukuku, 1970. Prof. Dr. 
B. М. Еѕеп.). 


Kişilerin çıkarları yalnız maddi ve iktisadi de: 
gil, aynı zamanda fikri ve manevidir. Anayasamız- 
daki kişi hak ve özgürlükleri, onun bu manevi ci- 
karlarını -düzenlemekte; onun dokunulmazlığını, dev- 
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let karşısında garanti altına almaktır. Nasıl ki, bir 


sınıfın başka bir sınıfı; daha doğrusu, güçlünün 
zayıfı sömürdüğü bir ülkede, gerçek anlamda hukuk 
devletinden söz etmenin olanağı yoksa; bireyin 
devlet karşısında dokunulmazlığının korunmadığı 
bir ülkede de Hukuk Devleti'nin varlığından söz 
etmenin. de olanağı yoktur. 

Şu halde “Faşist Hukuk Devleti”, “Teokratik 
Hukuk Devleti" gibi deyimleri kullanmak gülünç 
olur. Çünkü faşist ve teokratik devlet yasalarına 
göre, bu sistemlerin gereklerinden gayri bir dü- 
şünce açıklamak yasaktır. Buna devlet izin vermez. 
Kişinin hak ve özgürlükleri bu yönden garanti al- 
tında değildir. Başka bir deyimle, kişi bu yönde 
devlete karşı bir hak iddiasında bulunamaz. 

Faşist Devlette kapitalist sınıf, emekçi sınıfı 
zarla egemenliği altına alır; bu sistemde, karşı çı- 
kanlar en şiddetli müeyyidelerle cezalandırılırlar. 

Teokratik devlette ise, kişinin yalnız iktisadi 
değil, ailevi, hatta ferdi, bütün davranışları bir din 
kuralına. uydurulmak amacı güdülmekte, kişi bütün 
davranışlarında; hatta giyim ve kuşamında, bu ku- 
rallara uyma zorunluğu altında tutulmaktadır. Buna 
uymayan “kâfir” sayılır. | . 


Bunların hepsi totaliter- rejimlerdir “Ve Diktà: - 
toryal Hukuk Devleti denemediği gibi, yukarıdaki 


rejimlerde de bir hukuk devleti söz konusu de- 
ğildir. (Cumhuriyet Gazetesi, 23 Ekim · 1970. Ord. 
Prof. Dr. H. V. Velidedeoğlu.) 


HUKUKA BAĞLI DEVLET NE DEMEKTİR? 


Hürriyetçi Demokratik Rejim, Hukuka Bağlı 
Devlet ortamında gerçekleşebilir. Çünkü, iktidar 
karşısında bir haksızlığa uğradığı kanısında bulu- 
nan kişilerin ve resmi görevlilerin kanun yollarına 
başvurabilme olanağının varlığı ancak Hukuka Bağ- 
li Devlet'te mevcuttur. Bu olanak kaldırılınca dev- 
let, hukuka bağlılık niteliğini yitirir ve o zaman 
biçimi ve adı ne olursa olsun, rejim keyfilik ve Is- 
tibdat rejimine dönüşür, sonunda rejim bir zulüm 
rejimi haline gelir. 

Hukuka bağlı olan devletle bağlı olmayan dev- 
leti birbirinden. ayıran en belirgin nitelik, devleti 
idare edenlerin bir nizama ayak uydurması gereği, 
yani, hükümet çarkını döndüren idarenin keyfi ha- 
reketlerine set çekilmiş olması ve onun hem ka- 
mu hizmetinde ve hem de fertlere karşı tutumunda 
kanuna bağlı oluşudur. i 


İSTİBDADI ÖNLEMEK 


Hukuk Devletinden bahsettiğimizde anlatılmak 
istenen, Hukuka Bağlı İktidar'dır. İktidar, hukuka 
uygun hareket etmiyorsa, elindeki kudreti, kendisi- 
ne bağli olan idare edilenler topluluğunun ortak 
iyiliğine kullanmayıp, kendi çıkarlarına kullanıyor- 
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sa, kanuna saygı göstermeyip, keyfince Ig görü- 
yorsa; yani iktidar, hukuk dışındaki tasarruflariyle 
bu yetkisini kullanıyorsa, İSTİBDAT var demektir. 
Bunun içindir ki, istibdadı önlemek devletlerin gö- 
revi olmuş, iktidarların faaliyet alanları ayrılarak, 
her biri için gerekli kuvvetler belirtilmiş, yetkiler 
bölünmüştür. . 


İKTİDARA SINIR ÇİZMEK 


Kanunları, yani uyulması gereken hareket ku- 
rallarım meydana getirmek işi; bunları yürütmek, 
yani devlet hayatını bu kurallara göre düzene sok- 
mak, bunlara uygun hareket edilip edilmediğini 
kontrol etmek ve uygunsuzluk varsa, müeyyide 
görmesini istemek işi; kuralları uygulamak, yani 
kanunu saydirmak işi ayrı ayrı ellere bırakılmıştır. 
(Anayasa Hukuku, 1964. Prof. Dr. Bülent Nuri Esen.) 

İktidarların dodàl: olarak sürüklenebileceği if- 


.ratları önlemek için, onları iki ayrı ve müstakil oto- 


rite ile bağlamak gerekmiştir. Bunlar yasama, yar 
ni kanun yapma ile yargısal hüküm verme işidir. 
İktidarlar bu kuvvetlerin denetimine tâbi tutulmuş- 
lardır. Böylece kuvvetler ayırımına gidilmiş ve 
sonuçta ne birey topluma, ne de toplum bireye fe- : 
da edilmemiştir. Aralarında bir denge durumu yara- 
tılmıştır. Modern Kamu Hukuku' ile Anayasamızın 
hukuk anlayışı budur. 


SONUÇ 

Devlet örgütlenmiş bir toplumdur. Her örgütlü 
toplum gibi bir düzene sahiptir. Bu düzene Anayasa 
Düzeni diyoruz. Anayasa Düzeni, devlet organları- 


“nin haklarını ve yetkilerini belirtir. İktidar, Anaya- 


sada saptanan yetki ve kurallara göre işler. Ege- 
menlik dediğimiz şey, bu kurallara bağlıdır. Zira, 
kamu iyiliğine hizmet gelişigüzel olmaz. Birtakım 
şekillere, usullere, kurallara uyulmak gerekir. İk- 
tidarı gereği gibi düzenlemek, organlarını gereği 
gibi işletmek devletin görevidir. Devlet, iktidarın 
tesirli olmasını sağlıyacağı gibi, egemenliği kulla- 
nanların onu kötüye kullanmalarına da mani ol- 
mak zorundadır. Devlet, egemenliğin kurallara bağ- 
lı olmasını sağlıyacaktır. Böyle olursa, o devlet 
bir Hukuk Devleti'dir. 

iste Devletimizin yapısı budur. O, bir Hukuk 
Devletidir. Birçok kontrol mekanizmasiyle, Anaya- 
samtz onu techiz etmiştir. Bir sapma halinde ya- 
pılacak iş ise, bu kontrol mekanizmasını yalnızca 
harekete getirmektir. Bunun da kişiler için en be- 
lirgin yönü ve yöntemi Yargı Yoludur. i 

Bütün bunları insanın yaratıcı zekâsı yapmış- 


“tır. Kuralların insan yaratmasına olanak yoktur. An- 


cak insan, hukuk çerçevesi içinde özgür ve eleş- 
trici yöntemlerle kurallar yaratırsa, hem kendisi- 


“ni ve hem de toplumunu mutlu kılabilir. Çünkü in- 


san her şeyin üstündedir. 
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önceden 
kaynaşmalı | 
ve sonradan 
kaynaşmalı 
öngerilimli 
yapık 
(prefabrik) 
öğelerin 
yapım ilkeleri 


M. ERŞAN GÖKSU (*) . 
İnş. Yük. Müh. 


“Bu makalede kullanılan dilin sorumlulu- 
ğu yazarına aittir. Buna karşın dergimi- 
zin sayfaları bu konuda gelecek her türlü 
eleştiriye ve tartışmaya açıktır.” 


TMH YAYIN KURULU 


1. GİRİŞ 


Betonarme ve öngerilmeli. yapık (prefabrik) 
öğelerle kurulan yapılar, bugünün inşaat etkinlik- 
lerinde önemli bir yer kaplarlar. 

Yirminci yüzyıl çağdaş teknibiliminin (teknoloji) 
` yavrusu görünümünde olan bu yöntemin ana gere- 
ci beton, tarihin eski evrelerinde örneğin, Roma- 


(*) FE-GA Öngerilimli Beton Sanayi А. $, 


Шакт su kemerlerinde kullanılmıştır. Betonun ba- 
sınca, çeliğin çekmeye dayanımının. ortaklaşa oluş- 
turduğu betonarme yapılar, 19. yüzyılın önemli bu- 
luşlarından birisi olmasına karşın, ilk belgesel ya- 
pık öğelerin uygulanışı, 1923'te AUGUSTE PERRET- 
nin yapımı olan Fransa'nın Ваіпсу Kentindeki “Notre 
Dame du Haut" Katedralinin perde duvarlarında: gö- 
rülür. Bu arada, 1911'de J.G.E. LUND'un Norveç'te 
“Teknisk Ukebland” da yayınladığı yapık öğeleri 
aralarına yerleştirilen öngerilim. telleri ile birleş- 
tirme önerisini, unutmamak gerekir. Burada LUND, 
sonradan kaynaşmalı öngerme yöntemiyle, yapik 
elemanların birleştirilmesi ^ kavramını ortaya at- 
mıştır. 

1920'lerde Amerikalı DiLL'den ayrı olarak E. 
FREYSSINET, Devilly-Sur-Saine'de yüksek gerilmeli 
telleri, doğrusal olarak gerdirip, etrafını betonla 
kapliyarak, ilk “Önceden Kaynagmali" öngerilim 
uygulamaları yapmaktaydı. 4000 kg/cm?'yi aşan yük- 
sek esneklik sınırlı tellerin betona ilettikleri ge 
rilmelörin, bu yöntemin esasını oluşturdukları kay- 
dedilmiştir. 

Gerçekte, yapı teknibilimindeki ilerleme, diğer 
vağdaş teknibilimlerdekinden daha yavaş oluş- 
muştur. Çağdaş teknibilimin . gelişmesine neden. 
olacak, sanayi yapılarının, depoların, — hangarlarin, 
köprülerin v.b. gibi yapım yöntemlerinde daha bà. 


- yük ilerlemeler kaydedilmesi beklenirken, yapı tek 


nibiliminin diğer dallara yönelik gereksinimleri do- - 
yurulmuştur. Çağdaş betonkaranlar, dozerler, vinç- 
ler v.b. Sanayiciler, kuruluş giderlerini. gözönüne 
alarak, bunların tutumlu bir şekilde azaltilması, ku- 
ruluş süresinin kısaltılması ve böylece üretime en 
kısa zamanda geçilmesi amacına yönelmişler ve 
teknibilimi bu yönden zorlamışlardır. Çağdaş yapı 
teknibilimindeki yapık öğeler, böylece önemlerini 
duyurmuşlardır. 

, Ama yine de çağdaş uygarlıkta yapı bölümünün 
gereksinimi, yapık öğelerin kullanılması bakımın- 
dan bir takım zorluklar doğurmuştur. 

Yapık öğelerin kullanılmasında ana ilkelerin 
“çok sayıda benzer öğeler” olması, yapı bölümü- 
nün bir takım sorunlarını, cevapsız bırakmıştır. 

Örneğin, yapının mimarisinden hareket edildi- 
ğinde, tüm yapıların aynı öğelerden oluştukları, ay- 
nı alan içinde kısıtlandıkları varsayımını yapmak 
gerekir ki, bu bir yerde olanaksızdır. Yapıyı sınır. 
layan koşullar, bir diğerinin aynı olmayabilir. Veya 
temel sorunu, mühendis ve mimarın veya araştırma- 
cının denetiminden uzak, farklılaşma gösterir. Böl- 
geden, bölgeye değişen zemin koşullarına, yükleme 
farklılıklarını da koyarsak (deprem, rüzgâr, Isı, kar 
v.b. gibi), aynı öğelerin tekrarlanır bir biçimde kul- 
lanilabilmesi, olanaksız gibi görünür. 

Ama yine de bu tür zorunluklar, yapılardaki or- 
tak yöntemleri savsaklayacak (ihmal edecek) ni- 
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telikte olmayıp, “yapık öğelerin” kullanılmasını hız- 
landırmaya, böylece yapının en kisa sürede, daha 
güvenirli ve daha ucuz olarak üretime hazır du- 
ruma getirilmesine yeterlidir. 


2. YAPIK ÖĞELER 


2.1 Teknibilimin Gereksinimi 


“Yapık Öğeler” kavramının tanımından gidildi- 
ğinde, çok sayıda benzer öğelerin yapımı, yani bir 
“kitle üretimi” sözkonusu olmaktadır. Kitle üreti- 
minin uygulanması da bir takım gereksinmeleri içe- 
rir. 

a. Yapik öğeler, değişik işlevleri (fonksiyon) 
olan yapılarda — kolaylıkla kullanılabilir ol- 
malıdırlar. (Örneğin, konut veya endüstri 
yapıları duvarları) 


b. Çeşitli amaçlara yönelik olmalıdırlar. (Сай 
veya duvar) 


c. Yapılarda aynı işlevi gören fakat, boyutla- 
rında farklılaşmalar görülen öğelerin, ka- 
пр parçalarının birleşmeleri ile kolaylıkla 
elde edilebiiriği ve üretimde aynı yöntem- 
erin uygulanabilirliği sorunu cevaplandiril- 
malıdır, (Resim 1) 


10 $ 20 


N:2x3x5x6 :180 
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d. Öğelerin kolaylıkla taşınıp, yerlerine konma- 
ları, yığılmaları ve böylece sürekli üretim 
olanağı yaratabilmeleri gerekir. 

Dayanım ve denge çözümlemelerinden geçtik- 
ten ve yukarıdaki uygulamaya yönelik koşullar da 
tamamlandıktan sonra üretime başlamamak için 
hiçbir neden yoktur. Gerçekte, mühendisliğin en 
özge amacı olan güvenlik ve ekonomik sorunlarının 
en uygun çözümü (optimalizasyon), yapık öğenin 
kesitinden tutun da, kalıplama, donatı ve beton 
oranının, nakliye ve kurgu (montaj) fiatlarının vb. 
gibi bir takım değişkenlerin işlevidir. 

Örneğin, belirli bir yükle ve açıklıkla uygun 
çözümü, betonarme kesit olarak veren bir yapik öğe- 
nin, yüklerin veya açıklıkların veya ikisinin birden 
artmasıyla, ekonomik bir çözüm vermemesi, doğal- 
dır. Böylece, yeni bir çözüm yöntemi aranır ve çağ- 
daş teknibilimin getirdiği bu yöntem, öngerilim 
uygulaması olarak ortaya çıkar. 


3. ÖNGERİLMELİ YAPIK ÖĞELER (ÇİZGE 1) 

Betonu öngerme işlemine sokmaktaki amaç, ge- 

nel olarak betona aşağıdaki nitelikleri kazandırmak- 

tadır. " 

a. Ölü ve canlı yüklerin etkisinde kalan öğenin, 

gerek dayanım ve gerekse denge bakımın 
dan yeterli olması, 


a 


] 
1 0—5 


[ 
E 


| |l 
Jie 


i-— 


MEE ED 


Resim 1. 180 FARKLI KESİT OLUSTURABILECEK "STAHLTON,, KALIPLARI. 
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YAPIM YÖNTEMİNE GÖRE 


ÖNGERİLİMLİ YAPIK OGELER 


{ 


ÖNCEDEN 
KAYNAŞMALI 


{PRETENSION} 


Т 


KARMASIK 


(PRE VE POSTTENSİON) 


- 


SONRADAN 
KAYNASMALI 


( POSTTE NSÍON | 


İŞLİK (SANTIYE] 


FABRİKA 


. Cizge | Öngerilimli yapık öğelerin sınıflandırılması 


b. Yerleştirilen. öğelerin, betonu devamlı ba- 
sınç altında tutması, 

c. Narin öğelerin öngerme yöntemiyle aşırı ge- 
rilimeler altına sokulmadan kullanılması, 

d. Ve genel olarak çatlakların denetilmesi. 


Öngerilmeli yapık öğelerin yapımında alışıla- 
gelmiş yapılara karşın, aşırı bir ilgi ve dikkat gös- 
termek gerekir. 


Bu ilgi ve dikkat, masa çalışmalarında başlar, 
kurgu (montaj) evresinde biter. 


Gerçekte, öngerilmeli yapık öğelerin çalışma 
durumlarına göre değişik sorunlar yaratmaları bek- 
lenmelidir. Nitekim, önceden kaynaşmalı (preten- 
sion) dediğimiz fabrika yöntemi ile sonradan kay- 
naşmalı (post tension) dediğimiz açıkta 
yöntemlerinin oluşturdukları ortak sorunlar yanında, 
farklı açıklama ve çözüm bekleyen noktalar vardır. 
Eğer, yapımızın Statik açıdan incelenmesi söz ko- 
nusu ise, durukça belirli (Izostatik) yapılarla, du- 
rukça belirsiz (hiperstatik) yapıların ortaya çikar- 
dıkları sorunlar da, ayrı ayrı iucelenmelidir. 


Burada biz, önce yurt ekonomisinde güncel ve 
etkin bir konu olan öngerilmeli yapık öğelerin ya- 
pım ilkeleri üzerinde durup, yapım evrelerindeki or- 
дак sorunları ve çözümlerini incelemeye çalışaca- 
ğız. 


yapma, 


3.1 Temel Yapım İlkeleri ve Kavramlar 


Öngerilmeli yapık öğelerin yapımında, alışıla- 
gelmiş betonarme yapılara karşın, aşırı bir ilgi ve 
dikkat göstermek gerektiğini daha önce belirtmiş- 
tik. Yaprk öğelerin yapımına ve uygulanmasına yö- 
nelik yaklaşım evreleri, öngerilimli öğeler için daha 
duyarlıkla ele alınıp, daha dikkatlice işlenmelidir. 
Yapımcıya büyük sorunlar yaratacak olan bu ev- 
reler genellikle : 


A. Kuram (Teori) 
B. Yapım (İmalât) 
C. Kurgu (Montaj) 
D. Kullanım (Servis) 


diye sıralanabilirler. Gerek yapının durukça be- 
lirli (izostatik) veya durukça belirsiz (hiperstatik) 
olması, gerekse uygulanan óngerilim yönteminin, 
önceden veya sonradan kaynaşmalı (pre veya post 
tension) veya karmaşık bir uygulama olması, ya 
pının yukarıda sayılan dört evreden geçmesi zo- 
runluluğunu gerektirir. 


А. Kuram 


Yapık öğelerin ana ilkesi olan uygun kesit 
(optimalizasyon) araştırması, bu evrenin en ilkel 
sorunudur. Daha sonra yine masa. mühendisini il- 
gilendiren, seçilen öğenin dayanım ve denge ko- 
şullarının irdelenmesi gelir. Taşım (nakliye) ve 
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kurgu (montaj) kolaylıkları, konuya uzak olmayàn 
bir mimar yardımıyla detayların incelenip, saptan- 
ması, öğenin yapılabilirkiğinin kanıtlanması, bu ev- 
renin üretimi olacaktır. 


Tutumluluk (Optimalizasyon) 
KONCZ, eğilmeye çalışan öğelerin ekonomik 


kesitleri için kullanılan gereci ve yapım güçlüğünü 
Кози! olarak önermiştir. Kullanılan gereç ise, ve- 


Mauvenilir 


rim (W = 


) ve donatı yüzdesi (p)'nün 
g 

işlevidir. İmge! (imajinal) bir kavram olan verim 
güvenirlik monmentinin, kirişin öz ağırlığına ora- 
nidir. Uygulamada, taşım açısından öğenin uzun- 
luğunun, kurgu (montaj) açısından öğenin ağırlığı- 
nim, mimari açıdan öğenin kapladığı alanın v.b. 
gibi değişik koşullar, tutumlu bir kesit yapmayı si- 
nirlarfar. 

Kesitin seçilmesinden sonra mühendisliğin alı- 
sılagelmiş gerçekleşmeler evresi, söz konusu olur. 
Dayanım 

Dayanım gerçeklemesinde, öğenin her kesiti- 
nin, bütün yükleme evrelerinde yeterli olduğu Ка- 
nıtlanmalıdır. Kuramcıyı burada, üç ayrı yükleme 

` kaşulu yakından ilgilendirir : 

i. Geçiş hali (Transfer). 

ii. Kurgu hali (Montaj) 

iii. Kullanım hali (Servis) 

Bütün bu evrelerde öğenin tüm kesitlerinin, 
eğilme, burulma, kesme ve kayma gerilmelerine 
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ve hormal kuvvetlere karşı, bunların tek tek veya 
en zorlayıcı birleşimleri halinde cevap verecek 
güçte olmaları kanitlanmalidir. 
Denge 

Yine yapının dayanım gerçeklemeleri gerek 
sindirdiği hallerde denge koşullarına da, verilen gü- 
venlik katsayıları içinde cevap vermesi gerekir. 
Betonarme yapılarda rastlanması zor olan bir ta 
kım denge kısıtlamaları, özellikle öngerilmeli ya 
pik öğelerin en özge sorunlarındandır. Burkulma 
gerçekleşmesi yanı sıra buruşma veya eğilmeli bu- 
rulma ve devrilme sorunları yakından — incelenip, 
olumlu sonuçlar alınmalıdır. 


3.2 Durukça Belirli (İzostatik) Yapılar 

Dayanım biliminin (Mukavemet) bilinen üç 
eşitliği yardımıyla destek tepkileri veya verilen 
bir kesitteki kesit zorları (moment, normal kuvvet 
ve kesme kuvveti) saptanabilen yapılara, durukça 
belirli (izostatik) yapılan denildiğini biliyoruz. 

Genellikle çok büyük açıklıklar ve büyük yük- 
lemeler söz konusu olmadığında, gerek konut ve- 
ya sanayi yapılarında, gerekse köprü, geçit vb. gi- 
bi toplumsal yapılarda, durukga. belirli öğelerde ön- 
ceden veya sonradan kaynaşmalı öngerme yöntemi 
uygulanmaktadır. 


3.2.1 Önceden Kaynagmah Durukça Belirli Öğe- 
ler : 


Genellikle sık ve düzgüsel olarak kesitin el- 
tına gelecek biçimde özel yataklara yerleştirilmiş 
öngerilim tellerinin, betonun dökümünden evvel 


STATİK KURULUŞA GÖRE 
ÖNGERİLİMLİ YAPIK ÖGELER 


A e 


DURUKÇA - 
BELİRLİ 
( İZOSTATIK ) 


ÖNCEDEN 
KAYNASMALI ` 


(Pretension ) 


SONRADAN 
KAYNAŞMALI 


(Pesttension ) 


KARMASIK 


DURUKCA — 
. BELİRSİZ 
( HİPERSTATİK ) 


AGE SEDE: 


ÖNCEDEN KARMAŞIK SONRADAN 
KAYNAŞMALI KAYNASMALI 


(Pretension) ( Posttension) 


CizGE 2. ÖNGERİLİMLİ YAPIK ÖĞELERİN SINIFLANDIRILMASI 
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1 TELLERİN GERILMESI: YE TUTTURULMASI 


RESIM 2. ÖNCEDEN KAYNAŞMALI ÖNGERİLİM UYGULAMASININ İLKELERİ 


gerdirilmesi diye tanımlanan “önceden kaynaşmalı” 
öngerilim yönteminin uygulanması boyunca yarata- 
cağı sorunları, ayrı ayrı inceliyelim. (Resim 2) 


A. Kuram 


Tutumluluk (OptimaBizasyon) 


Masa çalışmasını ilgilendiren bu bölümde “tu- 
tumlu kesit” sorunu, mimarın, mühendisin, yapım- 
cının, taşıma ve istifleyici ve kurgucu (Montajcı) - 
nun ortak önerileri neticesinde olur. Mimar, kesitin 
gereksinime cevap vermesi, bu arada da güzel (es- 
tetik) olması sorunu ile ortaya çıkarken, müher- 
dis aynı kesitin dayanım ve denge koşullarını ka- 
nitlamak ister. Yapımcı ise kesitin yapılabilir ol- 
masını diler. Çünkü, kesitin yapılabilmesi için ha 
zırlanması gereken bir kalıp sorunu vardır. Diğer 
yandan, donatının yerleştirilmesi de yapımcıyı ik 
gilendiren konulardandır. Taşımcı, öğenin boyut- 


larına kısıtlamalar koyarken, kurgucu da öğenin 
ağırlık sınırları içinde kalmasını ister. Çünkü, elinde- 
ki vincin kaldirabilme gücü belirli bir ağırlığı ge- 
çemez. 

Tüm bu koşullar altında tanımlanan kesit ar- 
tik, çok sayıda yapılabilir ve pazarlanabilir duruma 
gelmiştir. 


Dayanım (Mukavemet) 


Kuramcı seçilen kesitin yüklemeler altında ye- 
terli sonuçlar vermesini, önce eğilme dayanımının 
ve sonra burulma ve bunlarin oluşturdukları kesme 
ve kayma gerilmelerinin istenen sınırlar içinde ol- 
duklarını göstermelidir. 


Eğilme Dayanımı : Dış etkilerden açıklıkta olu- 
şacak momenti alacak, sık olarak yerleştirilmiş 
öngerilim telleri, destek yörelerinde sorunlar do- 
ğurur. Böylece bu bölgelerde "tel boşaltma” is- 
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femi denilen — işlemin uygulanması söz konusu 
olur. 

Amaç, öngerilim kuvvetini azaltmak ve böylece 
oluşacak öngerilim momentleri ile dış kuvvetleri 
dengede tutmaktadır. “Tel boşaltma”, mesnet yö- 
relerinde moment kapama çizelgesini takip eder 
biçimde dış etkilere cevap verecek nitelikte olma- 
lıdır. 

Uygulamada tel boşaltma, ilke olarak beton ve 
teller arasındaki ilişimi yok etme esasına daya- 
nir. Bunun için de türlü yöntemler vardır. Alışılmış 
en çağdaş yöntem, tel boşaltma bölgelerinde tel- 
lari naylon borucuklarla sarmaktır. (Resim 3) Bu- 
nun, kâğıt sarılmasından tutun da, ilişimin yok 
edileceği bölgelerde tellerin yağlanmasına kadar 
giden çeşitli uygulamaları görülebilir. 

Tüm kritik kesitlerde, gerilme halleri, yükleme 
durumlarına göre denetlenmelidir. (Resim 4) 


i. Geçiş (Transfer) Hali: Yataklarda yaklaşık 
olarak % 70 akma sınırına gerdirilen öngerilim 
telleri, betonun dökümü yapılıp, buhar uygulama- 
sından (kür) sonra ilk sertleşmesine ulaşır ulaş- 
maz, gerdirici başlıklardan bogaltilirlar. Böylece 
tellerdeki gerilmeler -bir yay örneği- betona ilişim 


yoluyla geçirilirler. Geçiş zamanını (transfer), ya- - 


‚ takla beraber buharlama işlemine tutulmuş beton 
küplerin verdikleri yeterli basınç dayanımlarının 
saptadıkları, alışılagelmiş bir yöntemdir. 


Geçiş işlemi boyunca, sürtünme yitikleri diye . 


-adlandırabileceğimiz ani gerilme yitikleri olur. Bu 
yitiklere sonsuz zaman süreci içinde betonun sün- 


me ve büzülmesi ile çelikteki gevşeme yitikleri 
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de eklenirse, toplam gerilme yitikleri % 30 a ka- 
dar çıkabilir. 

Kuramci gecis (transfer) halinde ózellikle, ón- 
gerilim momentlerinin oluşturacakları gerilmeleri 
duyarlıkla incelemelidir. Örneğin, kesitin üst böl- 
gesinde oluşacak çekme gerilmeleri gerçeklenip, 
denetim altında tutulmalıdır. 

ii. Kurgu (Montaj) Hali: Geçiş işlemi ile tel- 
lerdeki gerilmeleri üzerine alan beton, kurgu ha- 
linde öz ağırlıktan oluşan momentin etkisi ile ra 
hatlar. Kesitin üst bölgesindeki çekme gerilmeleri, 
basınca doğru yönelirken, alt liflerdeki basınç ge- 
rilmeleri de azalır. 

Kuramcı, masa başındaki çalışmaları boyunca, 
bu evrenin de önemini savsaklamayacak gerilme- 
lerin tümünü, tüm kesitlerde gerçekleyecektir. 


Karmaşık kesitler, kuramcı için daha büyük so- 
runlar kaynağı olup, yüklemeler ve yarattıkları et 
kiler, ayrı ayrı denetilmelidirler. Çünkü, bu evre- 
de, yalnız çalışan öngerilimli öğe üzerinde bulu- 
nan ıslak, henüz kurumamış, taşıyıcı niteliği yok 
olan bir beton kitleyi de taşımak zorundadır. 

їй. Kullanım (Servis) Hali: Tüm hareketli ve 
faydalı yüklerin etkisi altında kalan öğe rahatlama- 
ya başlar. Yani, üst liflerdeki çekme gerilmeleri 
basınca geçerlerken, alt lifler de çekme konumuna 
girerler. 

Kuramcının bu evrede denetliyeceği nokta, üst 
liflerde oluşacak aşırı basinç gerilmeleri ile alt 
liflerdeki çekme gerilmeleridir. 


Kesitin karmaşık olması gerilmeleri daha ra 
hatlatır. Yani, öngerilimli öğenin üzerine konan 
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KUVVETI 


RESİM 5. KAYMA GERİLMELERİ 


beton, sertleşmiş ve niteliğinin gerektirdiği . gibi 
basınca karşı koyacak duruma gelmiştir. Üst lif- 
lerdeki basınç gerilmelerini paylaşır ve öğeye ge- 
len zorlamaları azaltır. 

Sonuç olarak, kuramcı diye adlandırdığımız ma- 
sa mühendisi, öğenin önemli kesitlerinin eğilme 
etkisindeki davranışlarını geçiş, kurgu ve kulla- 
nım evrelerinde gerçeklemelidir. 

Kayma Dayanımı: Kesme kuvvetleri, eğilme 
ve burulma momentlerinden oluşacak kayma ge- 
rilmeleri, tüm kesitlerde, tüm dayanım evrelerinde 
gerçeklenip, gerektirdiği donatı yerleştirilmesi ya- 
pılmalıdır. (Resim 5) 

Özellikle, mesnet yöresinde, yukarıda sayılan 
üç zorlamanın yarattıkları asal gerilmeler, sınır- 
ları aşmamalıdırlar. Konulacak yanlış veya eksik 
donati, çatlaklara, bunlar da tekdüze (homogen) 
olarak ele alınan öngerilimli kesitin bu niteliğinin 
değişmesine, böylece gerilime birikimlerine neden 
olur. 


Denge (Stabilite) 

Öngerilmeli öğelerde karşılaşılan en büyük 
denge sorunu, öngerilim uygulamasından sonra ön- 
gerilim kuvvetinin EULER yükünü aşması halinde 
oluşacak burkulma dır. Genellikle kalıptan 


-öngerilim «uvvetini aldıktan sonra- çıkan öğe, kü- 
çük eylemsizlik momenti veren eksene, dik düzlem- 
de burkulmaya uğrayabilir. 

T.E 


EULER. Kritik Kuvveti : E 


ча 
iU 


olunca, tüm sorun, L burkulma boyunu kisaltmaya 
yönelik olmalıdır. Ви da, kesite enlemesine kisalti- 
cı (Raidisseur)'lar koyarak, yapılır, (Resim 6) 

Gerçekten de, büyük açıklıklı makaslarda, vinç 
kirişlerinde v.b. gibi büyük yükler altındaki öğeler- 
de, óngerilim kuvveti etkisi altında burkulma ger- 
çeklemesi yapılıp, kirişin ortasında veya 1/3'üne 
ktsalticilar yerleştirilmiştir. Özellikle, uç 'kirişler- 
de, bakışımlı (simetrik) olmayan yüklemelerden 
oluşabilecek burulma (torsion) etkisi de 
gerçeklenmelidir. Burulma. etkisinin, öngerilim kuv- 
vetinin ve dış yüklemelerin oluşturdukları gerilme- 
ler, sınırları aşmamalı, veya ek donatı ile karşı- 
lanmalıdır. 

Bu arada kirişin, eğilmeli burulma 
sorunu da incelenmelidir. Eğilmeli burulma aslın- 
da, eğilme etkisinde kalmış bir kirişin oluşturduğu 
bir dengesizlik hali diye tanımlanabilir. Örneğin, bir 
| kirişinin gövde düzleminde yüklenmesi halinde, 
önce kiriş aynı düzlemde esner ve yüklemenin ar- 
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tip, kritik değere ulaşmasıyla birdenbire düzlem- 
dan çıkıp, bir tür kaykılmaya uğrar. Eğilmeli burul- 
ma boyunca kesit, iki yönde eğilme ile burulma 
özeği (merkezi) etrafında burulmaya uğrar. (Resim 
7) Kuramcı, kirişin kullanım halinde uğruyabilece- 
ği bu denge koşulunun gerçeklemesi gerektiğini 
bilmelidir. 

Bir de I biçimli kirişlerde karşılaşılan ve b u- 
rus m a adı verilen gövde burkulması (web 
bucklirg) sorunu vardır. Aşırı yükler altında, næ 
rin bir gövdenin bir çeşit buruşmaya uğraması, bek 
lenmesi gereken bir denge sorunudur. (Resim 8) İki 
tarafından alt ve üst başlıklara tutturulmuş bir plâ- 
ka olarak gövdenin buruşma koşullarının incelen- 
mesi söz konusu olacaktır. 

Yukarıda sözü geçer tüm sorunları ortadan 
kaldırmak için kuramcıyı zorlayan koşullar, aynı 
апда yapımcıyı ve kurgucuyu da sorumluluk. el 
tina sokar. 


Örneğin, yanlış bir destekleme, kuramcının tüm 
çabalarını alt üst edebilir. Öngerilimli yapık öğe- 
lerin kulanıma sokulmasına kadar geçirdiği tüm ev- 
relerin iyi bir denetim ve ilgi ile yapılması gerek- 
sinimi, bundandır. 


B. Yapım 

Döküm yataklarının her iki ucuna yerlestiril- 
mig celik ayaklarla óngerilim tellerini gerdirme İş- 
lemi, bu yöntemin aslını oluşturur. Çelik ayaklar, 
betonarme temellere oturmuş, kuramıcının hesaplar 
rını kanıtlamış yapılardır. (Resim 9) 

Öngerilim uygulaması tezdüzeliği (homogenlik) 
sağlamak amacıyla tek tek ve belirli bir sırayla 


gerdirilirler. Bu arada gerdirme işleminden önce 
kuramcının istediği tel. boşaltmayı olanaklı kılacak 
naylon borucuklar yerleştirilir. 

Betonun karigmundaki - tekdüzeliği korumak 
amacıyla, kullanılacak yüksek titreşimli sarsıcılar 
(vibratör), bu arada kalıptaki betonun boşluksuz, 
iyice yerleşmesine de yararlı olur. 

Betonun sertleşme ve öğenin yapım süresini 
azaltmak amacıyla alçak basınçlı buhar uygulama- 
sı (curing) yapılır. 

Geçiş (transfer) işlemine karar vermek, deney 
küplerinin dayanımları sonucu olur.  Kuramcinin 
önerdiği geçiş gerilmeleri elde edildiğinde, buhar 
uygulaması, durdurulur ve öngerilim telleri tutuğu 
kafalardan boşaltılırlar. Tellerdeki gerilmeler, ili- 
şim yoluyla betona geçerler. 

Artık öğenin. yapımı tamamlanmış, kalıptan çl- 
karılabilir hale gelmiştir. Kalıplar açılır ve öğe ta- 
şıma hazırlanır. Bu arada istifleme işlemi sürdürü- 
ürken, öğeler üzerinde 1/1'lik denemeler yapılır. 
Alınan. olumlu sonuçlar, öğelerin yapı yerine gön- 
derilmesini kanıtlarlar. , 


C. Kurgu (Montaj) 

Kurgu, evresi, ta şı m ile başlar. Tagimin 
öngerilmeli öğeler için aşırı bir dikkat ve ilgi iste- 
mesi, destekleme durumuna göre öğelerin sinirli 
bir davranış göstermelerindendir. 

Örneğin, durukça belirli yapık öğeler, eğer ön- 
gerilimli iseler, gerek istif, gerek taşım boyunca 


'kesinlikle, ortasından desteklenmemelidir. Öğenin 


yapıdaki konumuna benzer durümda konulup, ta- 
şınmalıdır. 


E m 
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Taşınan öğelerin yapı yerinde istiflenmesinden 
önce, yapı yerinde yapılması gereken bir takım 
hazırl ı k'lar vardır. Arazinin hazırlanıp, temel- 
lerin dökümünden sonra yükselti düzeltmesi (ni- 
velman), yapının yere uygulanması (aplikasyon) 
ve gönye çakımı gibi evrelerden oluşur. 


Daha sonra etken, kurgu (montaj) evre- 
si gelir. Bunu da, kolon veya ayak dikimi ve üst 
yapı kurgusu diye ikiye ayırabiliriz. 


Temellerin yapımı boyunca, çanak içi yükselti- 
lerinin kuramcının öngördüğü biçimde olmaması, 
bu yükseltilerin düzeltilmesi gereksinimini doğu- 
Aur. Yükseltinin azaltılmasını amaçlayan betonun 
kırılması veya kazınması, çanak içine beton dol- 
durmaktan daha güçtür. Bu nedenle, temel yapım- 
cısına, çanak içi yükseltilerinin istenilenden 5 - 10 
cm. alçak tutması önerilir. 

Temeller ne kadar dikkatlice dökülürse dökül- 
sün, yapık öğeli yapıların en büyük gereksinimine 
cevap verecek aksların yerleşiminde yanlışlıklar 
yapılır. Bu nedenle, kurgu, yapı eksenlerinin du- 
yarlıkla yerlestirilmesinden sonra yapılmalıdır. 


Kolon dikiminde kılavuzluk etmesi amacıyla, 
çanak içlerine yapı eksenlerini onaylayan gónyeler 
çakılır. 


Yapı artık, k u r g u'ya hazırdır. 


Vinç yardımı ile kolon dikimi, kolonu gönyesine 
dayayıp, çanağa yerleştirerek, yapılır. Kolonun ek- 
sene oturtulması ya vinçle veya kamalarla olur. 
(Resim 10) 


m 


Я [ит 1 


Kolonlarin yerleşiminden sonra üst yapı mon- 


` {ай başlar, sanayi yapılarını oluşturan çatı та 


kasları, aşıklar ve oluk kirişleri, vinçle yerine kon- 
makta ve kaynakla daha evvel bırakılmış saç plâ- 
kalarla birbirlerine bağlanmaktadır. 

Köprülerde de köprü ayakları üzerine aynı bi- 
çimde köprü kirişlerinin yerleştirilmesi ile kurgu 
tamamlanır. Yapının karmaşık çalışması óngórül- 
düğü hallerde, kirişlerin üzerine yerinde hazırlanan 
beton dökülmektedir. 


3.2.2 Sonradan Kaynaşmah Durukça Belirsiz 
Öğeler 

“İşlikte Yapım” diye tanımlanabilecek bu yón- 
temde, özel yatakların olmaması nedeniyle telle- 
rin önceden gerdirilmesi söz konusu olmamakta 
dır. 

Böylece çelik kalıplara dökülen betonun sert- 
leşmesinden sonra, kalıp içine önceden belirli bir 
yörüngede yerleştirilmiş halatların gerdirilip, be- 
tonun sıkıştırılmasıyla elde olunacak öngerilim yön- 
teminin uygulanması, çözüm olarak önerilmiştir. 
Sonradan kaynaşmalı (Post tension) adını verdi- 
ğimiz bu yöntemde, iki uçtan özel kafalara tutturu- 
lup, betonun içinde devamlı kalacak kılıflar içine, 
moment çizgesini izlercesine, istenen gerilmeleri 
elde edecek biçimde yerleştirilen teller, betonun 
sertleşip, yeterli dayanımı kazanmasından sonra 
betona dayatılarak, gerdirilirler ve kafalara tutturu- 
lurlar. Son gerilim tamamlanıp, kılıfların. içine çi- 
mento harcının sıkılması ile ilişki gerçekleşmiş 
olur. 
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RESİM 9. YEREL KOŞULLARA UYMASI 
GERME AYAĞI KURULUŞU 


GEREKLİ 


A. Kuram 


Bu tür bir yapik öğenin hazırlanması da, ya- 
pımcıya aynen “Önceden Kaynaşmalı” öğelerdeki 
gibi kuram evresini ilk önce ele almasını gerek- 
tirir. Bu devredeki çalışma, yine tüm koşullara uya- 
bilen bir tutumlu (optimal) kesitin aranmasıdır. 
Deneyimler, bu tür bir öğe için tutumlu bir kiriş 
yüksekliğinin 1/300 ve 1/400 arasında kaldığını gös- 
terir. Bu arada öğenin açık havada, işlikte döküle- 
bilirliği nedeni ile taşım sorununun ortadan kalk- 
tiğını göz önünde bulundurmak gerekir. 


Dayanım gerçeklemesi “Önceden Kaynaşmalı” 
yönteme karşın, biraz daha farklılık gösterir. Öğe- 
nin açıklığında oluşacak büyük momentleri ala- 
bilecek öngerilim telleri, desteklere yaklaştıkça, 
kabloların yörüngesine uyarak, daha küçük önge- 
rilim momentleri yaratacak, böylece azalan etki- 
lere cevap verecek duruma gelirler. İlke, önceden 
kaynaşmalı yöntemde, öngerilim kuvvetini azaltıp, 


belirli bir ayrıksınla (eksantrisite) oluşacak önge- 
rilim momentini küçük tutmak iken, sonradan kay- 
naşmalı yöntemde, ayrıksının küçültülmesidir. Eğil- 
me gerilmeleri bu şekilde. dengelenirken, moment 
çizgesini yansıtlıyan öngerilim telleri de kayma ge- 
rilmelerini büyük ölçüde denetim altında tutabilir. 


Yukarıda anlatılan dayanım gerçeklemeleri, ön- 
gerilim kuvvetinin uygulanmasında, kurgu halinde 
ve kullanım boyunca tek tek yapılmalıdır. 


Denge sorunları, önceden kaynaşmalı öğelerin- 
kinden farklı değildir. Burkulma, burulma ve bu- 
ruşma sorunlar yaratabilir. Tümünün de belirli yük- 
leme evrelerinde gerçekleşmesi gereklidir. 


B. Yapım 


Genellikle, bir işlik (şantiye) üretimi olan son- 
radan kaynaşmalı yapık öğenin yapımında özel 
yataklara gerek yoktur. Yalnızca çelik kalıplar söz 


konusu olur ki, bunlar dökümden evvel ayrıdırlar, 
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TAHTA TAKOZ 


KOLONUN OTURDUĞU YER 


TEMEL 


( yerinde dökme) 


KESİT 1.1 


( yerinde dökme ) 


$ 


5 i5: > o; ж 


RESİM 10: KOLONLARIN YERİNDE DÖKME TEMELLERE OTURTULMASI 


donatının yerlerine ve öngerilim kablolarının yö- 
rüngelerine yerleştirilmelerinden sonra birleştiri- 
lip, döküm yapılır. Betonun sertleşmesine yararlı 
buhar uygulaması, işlik koşullarına göre yapılabi- 
lir veya yapılmayabilir. Yapılmıyorsa, öğeler ge- 
rekli serileşmelerine ve dayanımlarına eriştikten 
sonra öngerilim uygulaması yapılır ve öğe, kalıp- 
tan çıkarılıp; kurgu'ya hazır duruma getirilir. 


C. Kurgu 


Sonradan kaynaşmalı öngerilmeli öğelerde kur- 
gu, yine hazırlanmış yerlere, öğelerin yerlestiril- 
mesi diye tanımlanabilir. 

Raylar üzerinde kaydırılarak, öğenin ^ yerine 
oturtulması ayrı bir uygulama biçimi olarak söyle- 
nebilir. 
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4. SONUC 


Yurdumuzca güncelliğini korumakta olan yapık 
öğeler arasında, öngerilimli yapık öğeler gerek 
araştırma, geliştirme ve gerekse bir sanayi dalı 
olarak gün geçtikçe özlenen yerini almaktadır. Özel- 
likle, geniş açıklıklı ve büyük yükler altındaki ya 
pılarda kullanılacak öngerilimli. öğeler, geniş uy- 
gulama alanları bulmaktadır. Sanayi yapıları, han- 
garlar, depolar, köprüler, artık yapı gereci olarak 
öngerilimli betonu gereksindirdiklerini, araştırma 
cılara ve analistlere kabul -ettirmişlerdir. Yapık 
öğelerde öngerilimin işlevi ve önemi belirlenince, 
bizlere düşen görevin, en tutumlu şekilde gereç- 


lerimizi ve gücümüzü kullanmak olduğu, açıkça: 


ortaya çıkmaktadır. 
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kanalizasyon 
deniz 
deşarjları 


ERDOĞAN PANCAROĞLU 
İnş. Yük. Müh. 


————————— 


I. GENEL: 


pills s NEA REN 


Artık suların göller, akarsular, kórfezler ve 
denizler gibi geniş su kitleleri içerisinde karışım 
ve dağılımını sağlayarak bilimsel bir şekilde uzak- 
laştırılmaları bugün artık bütün dünyada en yay- 
gın bir yöntem olmuştur. Karada üretilen artıkların 
hemen hemen tamamı akarsular vasıtasıyla veya 
doğrudan denizlere ulaşmaktadır. Diğer bir deyişle, 
denizler asırlar boyu tüm artıkların nihai olarak 
ulaştıkları nokta olmuştur ve olacaktır da. 


Suyun insanlar tarafından kullanımı sonucu 
hidrolojik döngü üzerinde artık belirgin ve etkile- 
yici bir katkı yaratılmaktadır. Şöyle ki, hidrolojik 
döngünün denizlere ulaşmadan evvelki karasal bö- 
lümünde artıkların giderek artması ve yoğunlaşma- 
sı, su kaynaklarını olumsuz etkilemekte, çeşitli 
çevre sorunları yaratmaktadır. Bu nedenle, karışım 
orant az olan akarsulara belediye veya endüstriyel 
sistemlerin artıkları yeterli derecede tasfiyeden 
geçirilmeden verilmemelidir. Öte yandan, doğal 
olarak özümleme kapasitesi yüksek olan açık de- 
nizlere tüm artıksular, ileri derecede tasfiyeyi ge- 
rektirmeksizin kontrollu bir şekilde deşarj: edi- 
lebilirler. Böylelikle, artıksuların uzaklaştırılması 
sorununa çevresel olduğu kadar ekonomik bir çö- 
züm de getirilmiş bulunmaktadır. 


Deniz deşarjı alternatifinin fizibl ve ekonomik 


olduğunu gösterir ilginç bir örnek mevcuttur. 1960 . 


yılında Hollanda'nın Hague kentinin artıksularını 
tasfiye maksadıyla ileri derecede komple bir tas- 
fiye tesisinin projeleri hazırlanarak inşaatına da 
kısmen başlanılmasına rağmen deniz deşarjındaki 
bilimsel ilerlemeler ile inşaat tekniğindeki geliş- 
melerin farkına varılarak inşaat ertelenmiştir. De- 


niz deşarjı alternatifi ile ilgili bir fizibilite araş- 


tırıkması yapılmış ve sonuçta deniz deşarjının daha 
fizibl olduğu anlaşılmıştır. Bunun üzerine projeler 
değiştirilerek yalnızca birinci derece tasfiyeyi mü- 
teakip deniz deşarjı inşa edilmiştir. Bu değişiklikler 
sonucu elde edilen tasarrufun, işletme giderleri 
hariç, yaklaşık 150 milyon lira olduğu saptanmış- 
tır. 

Bugünkü modern anlamda bir deniz deşarj sis- 
temi, deniz tabanında uzunca bir boru hattı ve 
mansapta deşarj delikleri bulunan bir difüzör (da- 
бипс!) kısmından ibarettir. Difüzörde belirli bir jet 
hızını sağlamak ve boru hattındaki sürtünme kayıp- 
larını karşılamak üzere genellikle kıyıda bir pom- 
pa istasyonunun tesisi gereklidir. Gene kara ke- 
siminde, su kalite standartlarına göre çevresel 
değerleri. koruyacak derecede bir tasfiye tesisi- 
nin temini de gerekli görülmektedir. Bu yazımızda, 
yurdumuz açısından arzettiği öneminin yanısıra, 
deniz deşarilarının plânlanmasından: inşasına kadar 
geçirdiği safhalar bilimsel olarak tanımlanacaktır. 


Il. YURDUMUZ AÇISINDAN DEŞARJLARIN 
ÖNEMİ : 


Yurdumuzun coğrafi konumu gözönüne alın- 
dığında, artıksuların deniz deşarjları ile uzaklaş- 
tırılmasının büyük önem taşıdığı görülür. Şöyle ki, 
üç yanı denizlerle çevrili yurdumuz kıyılarında çok 
sayıda yerleşim merkezleri yeralmakta ve bunların 
hemen hemen hepsi de aynı çevresel sorunlarla 
karşı karşıya bulunmaktadır. Öte yandan turistik 
değerleri gün geçtikçe artan kıyı kasaba ve kent- 
lerimizin çevre sağlığı ve estetik yönden korunma- 
sı hususu da giderek öncelik kazanmağa başla- 
mıştır. 


Yurdumuzun yaklaşık 6000 km. uzunluğundaki 
kıyı kesiminde 250 civarında kasaba ve kentimiz 
mevcuttur. Ayrıca, sayıları gün geçtikçe artan tu- 
ristik tesisleri de bunlara eklediğimiz zaman, or- 
taya çevre sağlığı açısından korunması gereken 
çok sayıda yerleşim merkezi çıkmaktadır. Bu mer- 
kezlerin herbirinde üretilen artıksuların eninde so- 
nunda deşarj sistemleri ile denize uzaklaştırılma- 
ları zorunlu görülmektedir. Bu bakımdan, diğer tas- 
fiye yöntemleri ile kıyaslandığında ekonomik olduğu 
artik kesinlikle bilinen deniz deşarjlarının yurdu- 
muz iğin ne denli önemli olduğu açıkça görülmek- 
tedir. 


——— ————————_ 


Ill. ALICI ORTAMIN SU KALİTE STANDART- 
LARI : 


АП 

Deniz gibi geniş bir su kitlesi içerisinde artık- 
suların doğa gücünden yararlanarak ekonomik tas- 
fiyesi bazı kayıtlara bağlıdır. Gelişigüzel deşarj 
edilen artıksuların yaratacağı sonuçlar insanın de- 
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nizden faydalanmasını olumsuz bir şekilde etkileye- 
‘bilir. Bu nedenle, herşeyden önce alıcı ortamdan 
hangi hususlarda yararlanıldığının saptanması ge- 
rekmektedir. | 


Denize ait yararlı hususların tesbitinden sonra 
bu yararları devamlı koruyacak standartların be- 
lirlenerek tesis edilmesi gereklidir. Bu standartlar, 
ya alıcı ortam veya arttksular için veyahut her iki- 
si için de tesis edilebilir. 


Giderek artan denizden yararlanma hususları 
genellikle şu şekilde tanımlanabilir : 


— Su sporları (yüzme, yelkencilik, su kayağı, 
v.s.) 
— Rekreasyon, 
— Balık tutma ve avcılık, 
— Ticari balıkçılık, 
— Kabuklu deniz hayvanları üretimi, 
. — Ulaşım ve denizcilik, 
— Estetik görünüm. 


Denizin yukartda belirtilen yararlarını korumak, 
sağlıklı bir çevre sağlığı ve deniz hayatını devam 
ettirmek veya kirli bir deniz -ortamını tekrar eski 
haline dönüştürmek için kıyı denizlerimizde su ka- 
lite standartlarının tesisi ve uygulanması gerekli- 
dir. Genel anlamda bu standartlar üç sınıfa ayrı- 
labilir : 


1. Fiziksel Parametreler : 


— 181 

— Işık geçirgenliği 

— Renk 

— Koku 

— Yüzücü yağlı maddeler 

— Çökelti maddelerinin tip ve büyüklükleri. 
2. Kimyasal Parametreler : 

— Çözünmüş oksijen 

— Hidrojen iyon konsantrasyonu 
— Tuzluluk 

— Besin maddeleri 

— Toksit maddeler 

— Radyoaktif maddeler. 


3. Biyolojik Parametreler : 


— Bakteriler 

— Phytoplanktonlar 

—  Zooplanktonlar 

— Balıklar 

— Bentik (dip) bitkiler 
— Bentik hayvanlar 


Yukarıda sıralanan parametreler arasında en 
önemli olanları çözünmüş oksijen, balıklar ve yü- 
zücü yağlı maddelerdir. 

Görüldüğü üzere, denizden çeşitli yararlanma 
hususlarının korunması ve devam ettirilmesi için 
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muhtelif standartların tesis edilmesi zorunlu gö- 
rülmektedir. Bu konuyla ilgili olarak yurdumuzda 
da yasal olarak bazı standartlar geliştirilmiş bu- 
lunmaktadır. Denizlerde ve iç sularda su ürünleri 
üretimini bir düzene sokmak ve üretimi geliştiri- 
ci ve koruyucu tedbirleri getirmek amacıyla Ta- 
rım Bakanlığı tarafından hazırlanan 1380 sayılı Su 
Ürünleri Kanunu 22 Mart 1971 tarihinde kabul edil- 
miştir. Kanunla ilgii Su Ürünleri Tüzüğü ise 27 


: Temmuz 1973 tarihinde yürürlüğe girmiştir. Dikkat 


edilecek olursa, Su Ürünleri Kanunu denizden ya 
rarlanma hususlarındarı yalnizca su ürünlerine ait 
standartları getirmektedir. Amacı itibariyle, bu ka 
nun (kapsamında örneğin, çevre sağlığı, su sporları 
veya ulaşım. ve denizcilikle ilgili hükümler yer al. 
mamaktadır. Ayrıca, Su Ürünleri Tüzüğü üretim 
yerlerine dökülmesi yasak olan zararlı maddeleri 
tüm iç sular ve denizler için ve bölgelere göre de 
ayırım yapmadan tek liste halinde vermektedir. 


Standartlar, denizin tüm yararlarını kapsaya- 
cak ve de bölgelere göre farklı ve yurdumuz eko- 
nomik şartlarına uygun kriterleri getirecek şekilde 
geliştirilmelidir. Ayrıca, açık denizler ve körfezle- 
rin birbirlerine kıyasla arzettikleri son derece fark- 
lı osinografik ve biyolojik özelliklerinden dolayı da 
oldukça degişik kriterlerin uygulanması gerek 
mektedir. Çözünmüş oksijen ^ konsantrasyonunun 
Marmara Denizi ile diğer bölgeler için farklı tes- 
bit edilme zorunluğu bu hususun en belirgin bir 
örneğidir. Diğer bölgeler için 4-6 mg/lt arasında 
kriterlerin konması gerekirken Marmara Denizi için 
bu değer 2.0 mg/It'dan fazla olamaz, zira Mermara' 
nın alt tabakasında çözünmüş oksijen konsantras- 
yonu doğal olarak yer yer 2.5 mg/lt gibi değerlere 
düşmektedir. Keza, koliform bakteri konsantrasyonu, 
henüz üzerinde tartışılan bir konu olmasına rağ- 
men, su sporları yapılan bölgeler ve kabuklu de- 
niz hayvanları üretilen sahalar ile bunların dışında 
kalan bölgeler için farklı olmalıdır. 


Burada, koliform bakteri konsantrasyonu üze- 
rinde biraz durmak yararlı olacaktır. Bilindiği üze- 
re, deşarj sistemlerinin projeleri hazırlanırken ge- 
nellikle civar plâjlardaki muhtemel koliform bakte- 
ri sayısının ne olabileceği hesabedilmektedir. Böy- 
lelikle, koliform sayısındaki azalma, deşarj hattı 
uzunluğunun tayininde önemli bir faktör olmak- 
taydı. Hernekadar yüzen kimselerin kaptığı enfek 
siyonlar ile koliform sayıları arasında bilimsel Ка 
nit henüz eksik olmasına rağmen birçok ülke ko- 
liform sayısı ile ilgili standartlar getirerek deşarj 
sisteminin başarısını bu şartlara bağlamışlardır. 
Çeşitli sempozyum ve seminerlerde aksi tezi bi- 
limsel olarak savunanların sayıları da oldukça ka- 
barıktır. Yurdumuz açısından, yalnızca plâj bölgeleri 
için bakteri standardının. tesisi yeterli olabilir; an: 
cak, getirilecek kriter katı olmayıp deşarj hattının 
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ekonomisi ile orantılı olarak belirli bir esnekliğe 
de sahip olması öngörülür. 


Söz konusu bu standartlar esas alınarak deşarj 
sistemleri projelendirileceğinden, yurdumuz şart 
larına uygun ve bölgelere göre farklı kriterlerin 
biran evvel tesisi son derece yararlı. olacaktır. 


e cnn 


IV. DESARJLARIN PROJELENDİRİLMESİ : 


Artıksular için bir deniz deşarj sisteminin pro- 
jelendirilmesi karmaşık bir işlemdir. Büyük kent 
ler için deşarj problemleri oşinografi, jeoloji ve 
biyoloji dallarının yanısıra inşaat mühendisliği (çev. 


re sağlığı, hidrolik ve statik) gibi çeşitli disiplin. - 


leri gerektirmektedir. Karmaşık oluşu bir bakıma, 
disiplinlerin çok çeşitli oluşundan ileri gelmekte- 
dir. | 

Bütün deşarj sistemleri için deşarj dizaynı 
(deşarj hattı uzunluğu ve difüzör yapısı) ile kara 
bölümündeki tasfiye tesisi, pompa istasyonu, ceb- 
ri borular, su darbesi kontrol tesisleri gibi sistem- 
deki diğer değişkenler arasında ekonomik bir den- 
ge mevcuttur. Diğer bir deyişle, su kalite standart- 
ları ile alıcı ortam özümleme kapasitesinin sınır 
layıcı etkileri gözönünde tutulduğunda, sözkonusu 
bu ekonomik denge tesislerin asgari maliyeti için 
genellikle tek bir çözüm yolu vermektedir. 


Deşarj sisteminin analizine girişmeden önce 
alıcı ortamın özellikleri ve özümleme kapasitesi- 
nin belirlenmesi gerekmektedir. Bunun için de, 
deşarj bölgesi ve civarının oşinografisi çok iyi bilin- 
melidir. Yurdumuzu çeviren denizler oginografisinin 
bu yazımız kapsamında genel olarak tanımlanması 
yararlı görülmektedir. 


IV. 1. Oşinografi : 


Oşinografik açıdan incelendiğinde, Karadeniz, 
Marmara, Ege ve Akdeniz bölgelerinin farklı ózel- 
liklere sahip olduğu görülür. Deşarjların plânlan- 
ması ve projelendirilmesinde en mühim unsurlar- 
dan biri sayılan genel ve kıyısal oşinografinin çok 
iyi tanımlanması şarttır. Zira, deşarj sistemleri ço- 
ğu kez osinografik şartlara göre tayin edilir. İs- 
tanbul kanalizasyon sistemi için öngörülen deşarj 
sistemi bu hususun en belirgin bir örneğidir. Ka- 
radeniz ve Marmara arasındaki farklı osinografik 
şartların yarattığı İstanbul Boğazındaki iki tabaka- 
lı akıntı sistemi kentin artıksu deşarj sisteminin 
şeklini tayin etmektedir. 


Deşarj edilen artıksuların deniz: kitlesi içeri- 
sinde karışım ve dağılımında en önemli oşinografik 
etken akıntılardır. Okyanuslardaki büyük akıntılar, 
güneş enerjisinin ekvator ve kutuplar üzerindeki 
farklı etkisiyle yatay bir enerji transferinin sonucu 


oluşmaktadır. Akdeniz ve Karadeniz ise kara kitle- 
leri ile sınırlandığından bu tür akıntılar bu deniz 
lerde oluşamamaktadır. — Dolayısıyla, yurdumuzun 
kıyısal bölgelerindeki akıntılar daha ziyade rüzgâr 
etkisi sonucu oluşan yüzeysel yerel akıntılardır. 
Dünyanın kendi etrafında dönmesi sonucu koriyolis 
kuvvetlerinin yarattığı sirküle akıntılar ise daha çok 
denizlerin batı kesimlerinde hissedildiğinden yur- 
dumuz denizlerinde bu tür akıntıların varlığı çok 
az olarak hissedilmektedir. Sonuç olarak, farklı 
aşinografinin yarattığı Boğazlardaki akıntıların di- 
şında, kıyılarımızdaki akıntıların genellikle rüzgâr 
etkisiyle yaratılan akıntılar olduğu söylenebilir. 
Şekil 1'de denizlerimizdeki yüzelsel akıntılar ge- 
nel olarak gösterilmiştir. 


Deşarjların plânlanmasında kıyı. bölgelerimizin 
arzettiği genel oşinografinin bilinmesinde yarar 
olduğundan, her bölgenin genel osinografisi kı- 
saca aşağıda özetlenmiştir : | 


Karadeniz Bölgesi : Yeryüzünün en büyük anok- 
sik (oksijensiz) denizi olarak nitelendirilen Kara- 
denizin 200 m, altında çözünmüş oksijen muhte- 
vası sıfıra düşmekte, dibe yakin bölgelerde (yak- 
laşık 2000 m. hidrojen sülfür konsantrasyonu 300 
ug-atom/lt seviyesine ulaşmaktadır. Dip ısısı 5а 
bit 12°С olup, tuzluluk ise $ 21 - 22,5 arasında de- 
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ğişmektedir. Karadenizin üst 100 m.'lik tabakasında 
sınırları 5 ile 12 mg/lt arasında değişen bol ok- 
sijenli, deniz hayatı bakımından oldukça zengin 
bir ortam mevcuttur. 100 ile 200 m. arasında ok- 
sijen konsantrasyonu giderek azalmaktadır. Üst ta- 
bakanın tuzluluk konsantrasyonu X, 17 civarında 
olup, tsi 6° Пе 25°С arasında değişmektedir. Górül- 
düğü üzere, Karadenizin üst kesiminde mevsim- 
lere göre farklı ısılardan dolayı su kolonundan ter- 
moklin olayı meydana gelmektedir. 


Marmara ve Boğazlar Bölgesi: Karadeniz ile 
Ege Denizi arasında yeralan Marmara ve Boğaz- 
lar Bölgesi ilginç bir oşinografik durum arzetmek- 
tedir. Karadeniz yağış havzasında buharlaşmaya 
kıyasla yağış fazlalığı vardır; bu sebeple, Akde- 
niz deniz yüzeyine kıyasla Karadeniz deniz yüzeyi 
1 m. daha yüksektir. Bu kot farkı Karadeniz'den 
Akdenize doğru yüzeysel bir güney akımını mey- 
dana getirmekte, ancak Akdeniz'den tuzlu bir alt 
tabakanın 'Boğazları ve Marmara'yı geçerek Ka- 
radeniz'e intikalini de önleyememektedir. 


Çanakkale ve İstanbul Boğazlarında görülen 
bu iki tabakalı durum çoğu boğazlarda da görül- 
mektedir; ancak akıntıların bu denli kuvvetli ol- 
duğu bir boğaz yeryüzünde nadirdir. (Güney'e akan 
üst tabaka akıntısının hızı 1-2 m/san; Karadeniz'e 
akan yoğun alt tabaka akıntısının hızı da yaklaşık 
0,5 m/san'dir.) 


Marmara Denizi'nin ilk 10 m. sinde tuzluluk - 


% 20 ile 24 arasında değişmekte, çözünmüş ok- 
sijen ise doygunluk derecesine ulaşmaktadır. Kış 
ve yaz mevsimleri arasında ısı 6° ile 20°C arasında 
değişmektedir. 10 ile 30 m. arasında yoğunluğun 
hızla arttığı bir piknoklin tabakası bulunmakta- 
dir. 30 m'nin altında ise, tuzluluk %, 35 - 38'е ulaş- 
makta, Isının ise yaklaşık 14'C'lik sabit bir derece- 
de kaldığı görülmektedir. Buna tnukabil, çözünmüş 
oksijen konsantrasyonu azalarak kışın 5 mg/lt ile 
yazın 25 mg/lt arasında değişmektedir. Boğaz- 
larda da benzer rejim hüküm, sürmektedir. 


Ege Denizi ve Akdeniz: Akdenizin bir kuzey 
uzantısı sayılan Ege Denizi Akdeniz'in özelliklerine 
sahiptir. Ancak, Ege Denizi'nde kita sahanlığının 
karasal bölümünde yeralan sayısız körfez ve koy- 
lar, Ege kıyılarımızın özelliğini teşkil etmekte, de- 
şarjlar açısından açık denize kıyasla tamamen fark- 
lı bir araştırmayı ve çözümü gerektirmektedir. Ege 
ve Akdeniz kıyılarımızda tuzluluk değerleri büyük 
farklılıklar göstermeyip genellikle X, 39 civarında- 
dır. Ist ve tuzluluğa bağlı olarak yoğunluklarda 1.026 
ile 1.029 arasında değişmektedir. Derinliğe göre 
de tuzluluk büyük bir değişiklik göstermemektedir. 
Tuzluluğun pek değişmemesine mukabil derinliğe 
göre Isinın değişmesi, ilkbahar ve yaz aylarında 
25 ile 30 m. lik derinllik arasında kuvvetli termok- 
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lin tabakasını oluşturmaktadır. Termoklin tabaka- 
sının oluşması yoğunluk gradyantını (1.0270 ve 
1.0285) meydana getirdiğinden, bu durum deşarj 
edilen artıksuların deniz yüzeyine yükselmesi açı- 
sından önemlidir. Deşarjların yapılacağı yerde böl- 
genin arzettiği genel oşinografik şartların yanısıra 
kıyı osinografisinin ayrıntılı ve de çok iyi bilin 
mesi plânlama, projelendirme ve inşaat için zo- 
runludur. Bunun için de kıyı bölgesinde ayrıntılı 
olarak osinografik araştırmalara girişilmesi şart- 
tır. Bir deşarj sistemi için gerekli olan kıyısal oşi- 
nografik araştırma programı şu hususları ihtiva 
eder: 


— Akıntılar (yön, hiz, tekerrür, derinliğe göre 
değişim, v.s.) | 

— Yoğunluklar (tuzluluk ve rs: donelerinden 
yoğunluğun derinliğe göre tayini) 

— Denizaltı topoğrafyası, jeoloji ve dip mal- 
zemeleri 

— Deniz biyolojisi 

— Bulanıklık 

— Çözünmüş oksijen 

— Toksik maddeler 

— (Besin maddeleri. 


IV. 2. Deşarj Analizi: 


Artıksuların deşarj hattı ve difüzörlerle deniz 
suyu içerisinde karışım ve dağılımıyla ilgili ilk 
temel araştırmalar 1929 yılında A.M, Rawn ve HK. 
Palmer tarafından başlatılmıştır. 1956 yılından fti- 
baren oldukça geniş ve ayrıntılı araştırmalara gi- 
rişilmiş ve 1960 yılında Rawn, Bowman ve Brooks 
tarafından deşarjlar konusunda önemli bir adım 
sayılan “Deniz Sularında Artıksuların Deşarjı için 
Difüzörler” makalesi yayınlanmıştır. Bu makalede, 
yükselen artıksu kolonunun merkezindeki ilk karı- 
şım, Froude sayısı ile derinliğin jet çapına ora. 
mmn bir fonksiyonu olarak verilmistir. Ayrıca, ilk 
karışım faktörünü artırmak için de jet çapını azalt 
manın en fizibi yol olduğu da bu makalede sap- 
tanımıştır. Bu makaleyle birlikte uluslararası araş- 
tırmalar da geniş çapta başlamış bulunmaktadır. 


Deniz suyu içerisine deşarj edilen artıksuların 
seyrelmesi veya diğer bir deyimle tasfiyesi, iki 
safhada oluşmaktadır. Bunlardan birincisi, optimum 
derinlikte bir difüzörden jet halinde deşarj olu- 
nan artıksu kolonunun deniz suyu ile karışarak 
yükselme sırasındaki İLK KARIŞIM safhasıdır. İkin- 
ci safha ise, dikey hareket eden ilk karışım saf- 
hası sona erdikten sonra artıksu/deniz suyu karı- 
şımın yatay olarak yayıldığı YATAY DAĞILIM saf- 
hasıdır. 


İlk karışım safhası doğrudan difüzör dizaynı 
ile ilgili olup, elde edilen karışım oranı projeci 
tarafından bilimsel olarak tayin edilebilir. Buna 
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DİFÜZÖR BİFÜZÖR 
DELİĞİ 


SEKİL:2 OIFÜZOROEN YÜKSELEN BİR ARTIKSU KOLONUNUN GÖRÜNÜŞÜ 


karşılık Yatay Dağılım Safhası denizin doğal gücü 
Пе gerçekleşmekte ve bilimsel katkının dışında 
kalmaktadır. Projelendirme açısından son derece 
önemli olan bu iki safha ayrıntılı olarak aşağıda 
izah edilmiştir. 


IV. 2.1 — İlk Karışım: 


Bir difüzör deliğinden deşarj edilen -artıksu 
jetinin türbülanslı karışım ile deniz suyu içerisin- 
deki seyrelmesi Şekil 2'de görülmektedir. Artık- 
, suların yoğunluğu genellikle 0,990 ile 1,000 ara- 
sında, buna karşılık deniz suyunun yoğunluğu ise 
1,009 ile 1,031 arasında değişmektedir. Bu neden- 
le, denize enjekte olunan artiksular daha hafif ol- 
duklarından deniz suyu içerisinde bir kolon biçi- 
minde yükselmeğe başlar. Bu yükselme sırasında 
artıksu kolonunun kenarı ile deniz kitlesi arasın- 
daki hız gradiyenti türbülansı ve dolayısıyla karı- 
şımı oluşturur. İlk Karışım faktörü, ya deniz sat 
hında veya tabakalaşmış bir ortamda maksimum 


yükselme. seviyesinde elde edilen değerdir. İlk 


karışım faktörü, teorik analize göre deşarj jetinin 
merkezinden artıksu kolonunun yükseldiği dikey 
yüksekliğine, deşarj deliğinin D çapına jetin O de- 
bisine ve Froude sayısı F'e bağlıdır. 


Q 


Froude sayısı F = П 


Uo 


Ap 
D 
Ve a 


burada, OQ = başlangıç jet debisi 
Uo. = başlangıç jet hızı 
g = yer çekimi ivmesi 
p = artiksuyun yoğunluğu 
Ap = deniz suyu ile artrksu arasındaki 


yoğunluk farkı. 


İlk Karışım denklemleri üniform ortam ve ta- 
bakalaşmış ortam olmak üzere iki ayrı durum için 
Brooks tarafından geliştirilmiş olup aşağıda izah 
edilmiştir. Bu denlemlerde, 

So — y yüksekliğinde jet kolonunun merkezindeki 
karışım faktörü. 

Sa = y yüksekliğinde jet kolonunun ortalama. karı- 
şim faktörü. 


Üniform Ortamda 


Dairesel bir artıksu jeti için: 


g!1/3y5/3 


So — 0.089 
? Q 2/3 


, Sa = 1.74 So 


Bir yarıktan çıkan mütemadi bir jet için: 

So = 038 g! 1.3 yg — 2/3, Sa = Ү2 $0 

Yukarıdaki denklemlerde 9! = g „ШАР. 
. | р 

kolon jet debisi 

yarık birim jet debisi 


О = 
g = 
Tabakalaşmış Ortamda 


Tabakalaşmış bir ortamda artıksuyun maksimum 
yükselme seviyesi önceden bilinmediğinden hesab- 
edilmesi gerekmektedir. 

Dairesel bir artıksu jeti için: 


-3 8 
ya. = 3.98 (Qg)' [— _ 9 de) е 
pd dy 


So = 0.071 g! !/° Yma ^P Q?/ , Sa 2 1.74 So 


burada, pd = seyrelmemiş artıksuyun yoğunluğu 


Чра 
dy 


Bir yariktan çıkan mütemadi bir jet için: 
1/2 
ya. = 284 (gg)'/ (- g dpa | / 


= doğal yoğunluk gradyanti 


pd dy 
So = 087 (ge) g* (— 2 dee) Em 
CM gd ау) Sa = У So 


IV. 22. Yatay Dadilim : | 
Artiksu/deniz suyu karışımının maksimum yük- 
seldiği seviyede yatay difüzyondan dolayı teşekkül 
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eden bulut genislemede, dağılmağa ve bulunduğu 
bölgeden uzalaşmağa başlar. Bir difüzyon kanununu 
formüle etmenin zorluğu bilinmektedir. Ancak, edi 
difüzyon katsayısının deniz- alanı veya hacminin 
büyüklüğü oranında arttığı da açık bir gerçektir. 
Yatay difüzyon sonucu elde bu karışım oranı, iyi 
' projelendirilmiş bir difüzörün yarattığı ilk көп 
oranına kıyasla çok daha zayıftır. 


Artıksu/deniz suyu tarlasının genişleyerek da- 
ğılması ile ilgili çok sayıda ampirik ve teorik araş- 
tırma yapılmış bulunmaktadır. Matematik analiz 
sonucu : geliştirilen denklemlerle artıksu tarlasının 
merkezindeki dağılım oranı tahmin edilebilir. Tar- 
„атп kenarındaki kirlilik konsantrasyonunun çok 
daha az olacağı aşikârdır. Brooks tarafından yatay 
dağılımla ilgili olarak geliştirilen denklem şöyle- 
dir : 


& = Co _ 1 
: Ct erf (x) | y 3/2 | | 
T. 23 x14. 
1+ в [рым 
[ Е | 
Ct = Т süresinde maksimum kirlenme konsantras- 


yonu 
Co —İlk karışım safhası sonundaki başlangıç kir. 
lenme konsantrasyonu 
erf (X) — Hata fonksiyonu (X) 
B 12 ko/(Ux) b 
ko = Kaynakta edi difüzyon katsayısı (X—0) 
Ux = X yönünde akıntı hızı 


X = artıksu tarla merkezinden olan mesafe (ft 
cinsinden) 
b = efektif difüzör uzunluğu (ft cinsinden) 


Yukarıda belirtilen ve matematiksel analize da- 
yanan denklemlere göre yatay difüzyon sonucu 
elde edilen ilâve karışım oranı. 1 ile 5 arasında 
değişmektedir. Ancak, arazi gözlemleri sonucu bu 
oranın daha yüksek olabileceği tahmin edilmekte- 
dir. 


Deniz desarjlarimn başarılı olabilmeleri, mikro- 
organizmaların ölümü, floklaşması ve çökelmesi 
gibi olaylara da kısmen bağlıdır. İdeal difüzyon 
şartlarında bile ilk karışım ve yatay dağılım so 
nucu elde edilebilecek maksimum karışım 1000'e 
1 olduğu da ayrıca belirtilmektedir. 


.W. 3. Yapısal Analiz : 


Yukarıda özetlenmeğe çalışılan fonksiyonel pro- 

' jelendirme hususu bir deşarjın genel mevkiinin ta- 
yini için önemlidir. Yapısal hususlar ise, nihai gü- 

zergâh seçimindeki ince- ayarlamalar için gerek- 

lidir. Güzergâh seçiminde admiralite haritaları gi- 
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bi mevcut bilgilerin dışında batimetrik, sismik araş- 
tırmalar ve deniz sondajlarindan yararlanılır. 


Muhtelif hidrolik kuvvetlerin boru hattı üze- 
rindeki etkileri de yapısal analiz kapsamında etüd 
edilmelidir. Gözönünde bulundurulması gereken et- 
kenler şunlardır : 


— Akıntılar 
— Dalgalar 
— Deprem kuvvetleri 
— Boru ici basınçları 


Dip akıntılarının boruyu kaldırması veya sürük- 
lemesi mümkündür. Akıntılar ayrıca, dip malzemesi 
taşıyarak boru altının oyulmasına da sebep ola- 
bilirler. o Dalgaların etkili olduğu zonda, borular 
eğer görülmemiş ise, dalga kuvvetlerine karşı ya- 
pisal tedbir alınmalıdır. Depremlerin yurdumuz açı- 
sından etkileri ve önemi bilindiğinden boru hattı 
bu tür kuvvetlere karşı da korunmalıdır. Yatay dep- 
rem kuvvetleri, kitle etkenlerinin çoğalmasıyla, bo- 
ru hattı üzerinde hidrodinamik olarak daha fazla 
etkili olabilmektedir. Ayrıca, bir deprem sırasında 
borunun etrafındaki zemin sıvılaşma eğilimi gös- 
terebileceğinden, yeteri ağırlıkta dizayn edilme- 
yen borular sıvılaşan zemin içerisinde yüzebilir. 
ler. Önemsiz gibi. görünen diğer bir hidrolik et- 
ken de normal akım veya su darbesi sırasında bo- 
ru hattı üzerindeki iç ve dış basınçlardır. 


Yukarıda belirtilen hususların dışında boru hat- 
tinn gemi demirleme sahasının dışında seçilme- 
si, aksi halde borunun yeterince gömülmesi ge- 
reklidir. Bütün bu hususların ışığı altında boru hat- 
tı yeteri derinlikte gömülebilir veya kaya örtüsü 
ile desteklenecek şekilde deniz dibine yerleştirile- 
bilir. 

Yapısal analiz sırasında deşarj hattı inşa yön- 
temi ve kullanılacak boru malzemesi de tayin edil- 
melidir. İnşa yöntemi olarak boru malzeme ve са 
pina bağlı olarak aşağıdakilerden biri seçilir : 


— Boru hattını dipten çekme yöntemi, 
— Boru hattını deniz yüzeyinden parçalar ha- 
linde dibe indirerek monte etme yöntemi, 


— Boru hattını yüzdürüp dibe batırmak yón- 
temi. 


Çok büyük çaplı boru hatlarında prefabrike 
öngermeli betonarme boruları kullanma zorunluğu 
vardır. Bunlar kısımlar halinde dibe indirilerek 
monte edilebilir. Orta ve büyük çaplı borularda ise; 
kullanılacak en ekonomik ve fizibl malzemenin: iki 
tarafı betonla kaplı çelik olduğu anlaşılmaktadır. 
Ancak, 80 cm. çaplı borulardan daha küçükleri için 
plâstik borular giderek önem kazanmağa başlamış- 
tır. Plâstik borularda esas sorun, deniz suyu ve dip 
malzemesine kıyasla özgül ağırlığının düşük отага 
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sından ileri gelmektedir. Bunun için .de bu tür bo- 
ruları inşa veya işletme sırasında dış kuvvetlere 
karşı stabilitesini koruyacak tedbir alınmalıdır. 
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1 — GİRİŞ : 


Yapı üretiminde yönetimin muaffakiyeti pro- 
jenin istenilen zamanda ve düşük maliyetle ger- 
çekleştirilmesi demektir. 

Bu amaçla grafik planlama ve kontrol araçları 
olarak PERT ve CPM in kullanılması en etkili yol 
olmaktadır. 

Ancak bu araçlarda planlama ve kontrol gaye- 
leri ile birlikte teşkilatlandırma, kaynakları bir ara- 
ya getirme ve nezaret gibi diğer işletme fonksiyon- 
larından da yararlanılması halinde sağlanacak fayda 
en üst düzeye çıkmaktadır. 

Aşağıda yapı üretiminde grafik araçların uy 


gulama alanları ve yöntemi açıklanmaktadır. 


Н — UYGULAMA ALANLARI ; 


. 1 — Kaynak Dağıtımı ve Kapasitelerin 
Belirlenmesi 


Amaç yatırımı meydana getiren işlemleri, iş 
gücü ve makina kaynaklarını atıl birakmıyacak şe- 
kilde: programlıyarak verimli çalışma olanaklarının" 
yaratılması ve maliyetlerde düşme sağlanmasıdır. 

Bu yöntemle : IM 

1-1 insan gücü planlanarak уайгитип tamam- 
lama tarihini geciktirmeden ve büyük farklar ol- 
mayacak tarzda sabit sayıda insanın en ekonomik 
kullanılması olanakları yaratılabilir. 

1-2 Makina ihtiyacının kiralama ve elde bu- 
lundurma maliyetini asgari tutacak tarzda planla- 
ması mümkün olur. | mE 

1-3 Yatırım konusu işlemleri ayrılan işgücü 
ve такіпа kapasitelerinin gerçekci olarak belirlen- 
mesi, bu kaynaklardan tasarrufu ve produktivitenin 
artırılarak maliyetin düşürülmesi olanağını yaratır. 
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2 — Malzeme Tedarik Sistemi Kurulmasi 


Amaç malzeme temini açısından gerekli ted- 
birlerin zamanında alınması olanağını yaratarak 
sıkışmaların ve gecikmelerin önüne geçilmesi su- 
reti ile maliyetlerin düşürülmesidir. 


Temin süresi uzun olan veya ithali gereken 


malzemeler için zamanında bağlantıların yapılması 
ve işi geciktirmeyecek, stok maliyetlerinin asgari 
tutacak şekilde malzemelerin temini bu yöntemle 
mümkün olur. 


3 — Koordinasyon Sağlanması 


Amaç yatırımın faaliyetlerinin en iyi şekilde 
koordinasyonu ile verimli çalışma ortamı yarati- 
larak maliyetlerin düşürülmesidir. 

3-1 Gerekli bilgi akış sistemlerinin kurulma- 
sı ile projelerin zamanında hazırlanması için. proje 
büroları, kontrol ve şantiyeler arasında. 

3-2 Taşaron ve malzeme veren firmalarla iş 
programlarına dayalı sıhhatli anlaşmaların yapılma- 
sı şureti ile kurumlar ve mal sahibi arasında. 

. 3-3 Çalışma programlarının hazırlanması ve 
iş bölümünün gerçekleştirilmesi sonucu yönetici- 
ler arasında 

3-4 Birden. fazla işyerinin olması halinde 
bu iş yerlerindeki işgücü ve makina kaynaklarının 
müşterek kullanılmasında koordinali çalışma orta- 
mı sağlanır. 


4— Raporlama Sistemi Kurulması 


Amaç programlanan işlerle fiili işlerin mu- 
kayesesini sağlayan raporlama yöntemi ile şantiye 
yöneticilerinin bilinçli ve sorumluluk 
çalışmalarını sağlamak ve verimi artırmaktır. 

Bu sistem kurularak : | 

4-1 Yönetim kademelerinin proje tamamlama 
süresini kontrolu ve gerekli tedbirlerin zamanında 
alınabilmesi olanağı yaratılır. 


4-2 Projenin ne kadar zaman alacağının, mu- 
kavelede öngörülen tamamlama · tarahinin gerçek- 


leşip gerçekleşmiyeceğinin. ve her hangi bir faali-” 
yette gecikme varsa bunun proje tamamlama tari- 


hine etkisinin saptanması mümkün. olur. 


5 — Maliyet ve Bütçe Kontrol Sistemi, 
Kurulması 


Amaç maliyet ve bütçe kontrolları ile . gerekli 
tedbirlerin alınmasına olanak заа Ви 
yöntemle : : . 

5-1 Fiili maliyetleri birim fiatlarla  mukayese- 
ederek maliyetlerdeki anormal yükselişlerin neden- 
lerini. araştırmak ve tedbirlerini almak, 

6-2 İstenilen. zamanda hakiki proje maliyeti 
ile planlanan maliyetlerin 


hissederek 


mukayesesini yaparak- 


yatırımın gerçekleşme oranı ile toplam maliyetteki 
агіта veya azalma miktarını saptamak, 


5-3 En düşük maliyet planlaması yöntemi uy- 
gulanarak direkt ve endirek maliyetler toplamını 
minumum kılacak optimum süreyi tesbit etmek 


5-4 Programlanan faaliyetlerin masraf ve ge- 
firlerinden hareketle minumum ve maksimum fon 
ihtiyaçları hesaplanarak bütçeyi tanzim etmek ve 
fiili masraflarla mukayese “ederek bütçenin kont- 
rolunu yapmak mümkün olur. 


Ш — UYGULAMA YÖNTEMİ : 


Grafik araçlarının işletme fonksiyonlarında 
kullanılması amacı ile ilk etapta iş programının 
CPM ile yapılması zorunlu olmakta ve çalışmalarda 
bu iş programı baz olarak alınmaktadır. 


CPM ile planlamanın ve iş programının yapıl- 


.ması sonucu hedefler tespit edilmekte, bu hedef-. 


leri ulaşabilmesi; için gerekli organizasyonun . teş- 
kili, kaynakların saptanması ve bir araya getiril- 
mesi işlemleni tamamlandıktan sonra (uygulama 
safhasında nezaret ve kontrol fonksiyonlarının et- 
kili olarak gerçekleştirilmesi mümkün olmaktadır. 


Yatırımın | özelliği ve (yöneticilerin amaçları 
göz önüne alınarak yukarıda açıklanan kapsamda 
gerekli değişikliklerin yapılması olanağı See bu- 


. lunmaktadir. 


Çalışmaların kapsamına ve projenin büyüklü. - 
ğüne göre kuruluşun bünyesinde · bir. veya birkaç 
elemanın, góreviendirilmesi.. gerekmekte, ön plan 
lama ve sistemlerin kurulması safhasında bir mü- 
şavirlik firması ile işbirliği yapılması yararlı ol- 
maktadır. | 


Uygulama safhasinda da dis müsavirlik kuru- 
luşunun bilgi ve tecrübelerinden yararlanarak da- 
ha ekonomik ve etkili bir çalışma ortamının yaratil- 
ması mümkün ve büyük projelerde. komputer kul- 
lanılması gereklidir. : 


IV — SONUÇ : 


Grafik araçlar kuruluş bünyesinde gerekli ola- 
naklarının sağlanması, firma yöneticilerinin yardım 
ve destekleri ve planlama grubu ile iyi bir koordi- 
nasyonun sağlanması ölçüsünde ve, fakat mutlaka 
faydalı olmakta ve etkin bir sevk idare mekaniz- 
masının kurulmasına. olanak sağlamaktadır.. Elde 
olunan kantitatif faydalar çalışmaların maliyeti Че 
mukayese edilemiyecek düzeyde olup bu güne ka- 
darki tecrübe, bu yöntemle ve grafik, araçların 


- kullanılması sonucu maliyet ve sürelerden % 5-15 


mertebeşinde tasarruf -sağlanâbildiğini göstermiş- 


"tir. 
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bir kanal - 
kaplamasının 
kireç ile _ 
stabilize 
edilmesi 


Çeviren : 


TANER UYSAL (**) 
İnş. Müh. 


Su altında kalacak olan zemin tabakaları için 
kirecin bir stabilizasyon aracı olarak kullanılması 
fikri. oldukça yeni olup, bu konudaki deneylerin 
çoğu küçük çapta olmuştur. Ancak “Bureau of 
Reclamation” tarafından büyük bir kanalın uzun 
kesimlerinde yapılan öncü girişimler bu konudaki 
en ümit veren deneyler olmuştur. 


Orta Kaliforniya'daki Friant-Kern Kanalının ye- 
niden kaplanması projesinde zemin stabilizasyonu 
konusunda karşılaşılan zor şartlar sönmemiş granü- 
ler kireç kullanılarak çözümlenmiştir. 

Syblon-Reid Fidmast'mn bu 200.000 m? lük pro- 
jesi 3 km. uzunluğundaki kanal kaplamasının sev- 
lerde 120 cm. ve tabanda 60 cm. lik bir kalınlıkta 
kireç ile stabilizasyonuna gerek göstermekteydi. 


Ek olarak, -bitişikteki hizmet yolları da 60 cm. lik bir Е 


derinliğe kadar stabilize edildiler. 

İş, birbirinden 30 km. aralıklı iki kesimden 
oluşmaktaydı. Bunlar, 2670 m-lik kireçle stabilize 
'edilmiş toprak kaplama ve 545 m. uzunluğundaki 
kireçle stabilize edilmiş dolgu üzerinde yapılan 10 
cm. lik donatısız beton kaplama idi. 1500 kg/m lük 
kuru zemin baz alınarak, optimum kireç stabilizas- 
yonu uygulaması % 4 oranında yapılmıştır. Ze- 
min cinsi yüksek plastisiteli kalsiyum-montmorillo- 
nit kili idi. Yıllar boyunca bu zemin çeşitli defa- 


(*) World Construction, -Subat 1976 sayısı, 
(**) Hasan Uğurlu (Ayvacık) Barajı, 
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lar kaymalara : ve- beton li сша 
neden - olmuştur. . M VEO 

© Kalın tabakalar va 1.5 : f ile 2 : 1 сааба 
değişen dik eğimler nedeniyle, uygulanacak inşaat 
tekniklerinin, karayolu ve havaalanı tabanı stebili- 
zasyonunda kultantanjardan: оша farklı. olması 
gerekiyordu. 

` Kanalın şev kaplama malzemesi yerinde sta- 
bilize edilemediği için sıyrılıp kireçle karıştırılmak 
üzere kanalın tabanına itildi. Karıştırmadan sonra, 
stabilize olmuş zemin geriye itilerek, bir kaç tabaka 
halinde, sıkıştırıcı silindirin bir vinç yardımı ile 
şev üzerinde aşağı yukarı çekilmesiyle sıkıştırıldı. 

Seneler boyunca meydana gelen kaymaların ve 
çeşitli sayıdaki çatlakların onarımı için bakım ekip- 
leri tarafından. zemin ‘içine yerleştirilmiş. kayala- 
rın bol miktarda olması yüzünden, yeterli bir Ка 
rıştırma yapılması özellikle zor oldu. Bu taşlardan 
bazıları 2 ton ağırlığında vardı. İri boyutlu rip rap 
malzemelerini kaldırmak için bir sallama kepçe 
(dragline) kullanıldı; küçük boyutlu taşlar ise trak- 
töre tesbit edilen bir kaya tırmığı kullanılarak kal- 
dırıldılar. 

Syblon-Reid firmasının inşaat problemlerini art- 
tiran bir şart da, kanalın hizmet dışı tutulabildiği 
süre sırasında yani Aralik ve Ocak aylarında ya- 
pılmasına gerek oluşuydu. Bu süre, ortalama уа 
бәп her ay 14 cm. den fazla olduğu ve —6'C ile. 
21'C arasında değişen hava sıcaklığının ortalama 
4°С gibi bir değer aldığı, Kaliforniya'nın yağmur 
mevsimine rastlamaktaydı. Asıl karıştırma işlemi- 
nin çoğunun kanalın dibinde, zemin yüzeyinin 6 m. 
kadar aşağısında yapılması nedeni ile bu durum 
özellikle ciddi bir problem yaratmaktaydı. 


Karıştırma sırasında killi zeminin çabucak ku- 
rumasına yardım etmesi ve ' sıkıştırmadan sonra 
bir çalışma yüzeyi sağlaması bakımından kireç 
kullanılması avantajlı oldu. Gerçekte yüklenici ya- 


біп veya soğuk hava yüzünden pek az zaman kay- 


betti. 
Suya karşı daha büyük bir çekiciliği olduğundan 


. sönmemiş kireç kullanılması ile, sönmüş kirece 
.nazaran daha hızlı bir kurutma işlemi yapıldı. Keza, ` 


sönmemiş kirecin bir kilogramı söndürme işlemi : 
sırasında 1088 Btu (274.18 cal) lik ısı çıkardığı için, 
hidratasyon ısısının önemli ölçüde yüksek olması ` 
da yardımcı bir etken oldu. 

Hernekadar sıkıştınmanın olduğu kadar kimya- 
sal reaksiyonun da tamamlanması için yağmurla- 
ma şeklinde su verilmesi sık sık gerekli olduysa 
da, kireci söndürmek için gerekeni asıl nem karış-. 


“tirma:sişlemi sırasında. zeminin -kendisinden gel- 


mekteydi. Hidratasyon 15151, özellikle kírec-kil ara- 
sındaki yapışma reaksiyonunu normal olarak en 
gelliyecek kış кана: ко bir: vr sed 
lamaktaydı. ; ES 


TÜRKİYE MÜHENDİSLİK HABERLERİ/EASIM: 1976. 


88 


Projenin büyüklüğü güç çalışma şartları ile bir- 

araya gelince, kanalın tarımsal nedenlerle hizme- 
te alınmasının gerektiği 10 аук bir aradan sonra, 
işin ikinci kış mevsiminde tamamlanmasını zorunlu 
“killi. . 
. Ancak, bu gecikme, bu 40 aylık süre boyunca 
kanalın su altinda kalan stabilize edilmig ilk kısmı- 
nın performansının gözlenebilmesinde U.S. Bureau 
cf Reclamation mühendislerine olanak tanıdığı için 
yararlı oldu. Yeni stabilize edilerek kaplanmış ke- 
simin herhangı bir bozulma göstermediği sonuçlar, 
umuldujundar: ‚да iyi çıktılar. Buna karşılık olarak, 
stabilize edilmemiş bazı yerler deplasman yapma- 
ya ve bozulmaya devam ettiler. 


İŞİN YAPILIŞI ` | ч, 
„ Stabilizasyon işlemindeki temel noktalar, ar- 


kasına bir kaya tırmığı takılı paletli, bir Caterpillar ' 


çekici kullanarak tırmıklama ve zeminden taşların 
çıkarılması; kirecin serilmesi, 'karıştırılması ve- su 
verilmesi; 12-24 saatlik bir süre dinlendirilmesi; 
tekrar karıştırma, serme ve sıkıştırma işlerinden 
oluşmaktaydı. 

Taşların seçilmesi karıştırma işlemi líoydnes 
devam etti. İşin genel plânı, önce iş. yerine ula- 
şım sağlanması için hizmet yollarının stabilizas- 
yonu, sonra kanalın tabanının ve en son olarak da, 
her seferinde bir şevde çalışarak, şevlerin stabili- 
. zasyonu şeklinde idi. Kanalın tabanının şevlerden 
önce tamamlanması, şev malzemesinin işlenmesi 
için..sert bir çalışma platformu sağlamış oldu. 

Servis yolları ve kanal tabanı aynı yöntem 
kullanılarak 60 cm. lik bir derinliğe kadar stabilize 


edildiler : -Tabakanın üst yårısının kaldırılması, ki- 


reç katılarak alt yarının işlenmesi, karıştırılması 


ve sıkıştırılması; ayrılan üst yarı malzemesinin ge- 
risin geriye yerine koyulması, kireç katılması, karış- 
tırılması ve sıkıştırılması. Servis yolları: 7.5. m. ge- 
nişlikte, kanal tabanı toprak kısımlarda 18 m. ge- 
nişlikte ve beton kaplama yapılan kesimde 10.5 m. 
genişlikte stabilize edildiler. 


İKİ YÖNTEM KULLANILDI 

Eğimli yan duvarların stabilizasyonu, dik şev ` 
eğimi ve 120 cm. lik kalınlık nedeniyle -çok daha 
güç oldu. Yüklenici başlangıçta rampa yöntemini de- 
nedi, ancak daha sonra işte daha iyi kontrol sağ- 
lamak için palye yöntemine döndü. Her iki yón- 
temde de yapılan ilk is; hizmet yolu üzerinden ça- 


- lışan bir PH ve bir ЕМС sallama kepçesi (dragline) 


kullarılarak, iri rip rap kayalarının kaldırılması oldu. 

Rampa yönteminde, malzeme, yan şevlerin en 
yüksek noktasından başlıyarak kanalın: tabanına 
doğru 30 cm. lik tabakalar halinde buldozerle eğim- 
li uzun rampalar oluşturarak kaldırıldı ve ilk karış- 
tırmayı yapmak için gerekli kireç miktarının уа 
risi (% 2) uygulandı. Yapılan işlem, riperli Cat do- 
zerleri ile rampanın “kesilmesi, kireç serilmesi; 
tırmıklanması, karıştırılması ve sonra stabilize edi- 
len zeminin kanal tabanına sıyrılarak, bir diğer 
rampanın bunu izlemesini içermekteydi. Kesilen 
uzun rampalar birbiri üzerine bindiğinden bu yón- 
temde ‘kontrol mümkün değildi. 

Palye tekniği de buna benzer olmakla bera- 
ber, bu teknikte şevler, tabandan yukarı doğru bir- 
birinin devamı, 240 m. uzunluğundaki palyeler har 
linde işlendiler. Herbir palye kireç taşıyan: kamyon- 
ların geçebileceği genişlikte ve tüm 120 cm. lik 
kaplamanın kazilmasina yeter derinlikte idi. % 2 
oranında kireç serilmesi ve karıştırılmasından son- 


Kireçle stabilize edilmiş 


sıkıştırılmış toprak dolgu 
120cm. 


“Kanalın .stabilizasyondan sonra | betonla кайшы bölümünden 1 tipik bir kai Kanalın юр bólü- 
minde sevler, 1,5:1 yerine, 2:1 lik eğimle inşa edildiler. 
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ra, malzeme «anal dibine itilerek, ikinci "bir pal- 
yenin inşası ile işe devam edildi. 

İşin sorunda, kanalın şevlerindeki kaplama mal- 
zemesinin tamamı soyularak, kanalın dibine ara- 
Кї depo edildi. Kirecin yalnız yarısının palye iş- 
lemi sırasında katılmasındaki başlıca yarar, malze- 
menin buldozer tarafından daha kolay işlenebilmesi 
ісіп, malzemeyi. daha kuru, daha az plâstik уе daha 
.kolay ufalanabilir hale getirmekti. Buna ek. olarak, 
kilin kayalara aşırı yapışması önlenmiş olduğundan 
kayarım tırmıklanması da kolaylaşmış oldu.. 


İkinci % 2 kireç uygulaması kanalın dibinde 
yapıldı ve bunu yeniden tırmıklama, karıştırma ve 
gerek görüldükçe sulama işlemleri izledi. Kanal 
dibinde büyük miktarda malzeme işlendiği için, 
malzemeyi bir kaç tabaka halinde, biri kenara İti- 
lince diğeri ortaya çıkacak şekilde işlemek gerek- 
li oldu. 


Kisa bir kür devresinden sonra, stabilize edi- 
len malzeme, yeterli bir ufalanmayı sağlamak için 
tekrar karıştırıldı ve sıkıştırma işlemi: için gereken 
su katıldı. Bundan sonra zemin üç eşit tabaka ha- 
linde kanal şevine koyuldu. Her bir tabaka, pa- 
letli bir çekici tarafından kanal şevi üzerinde aşa- 
ğı yukarı çekilen bir Dynapac CR 25 vibrasyonlu si- 
lindir ile, % 95 standard Proctor sıkışması elde 
edilinceye kadar sıkıştırıldı. 


KULLANILAN ARAÇLAR 


Stabilizasyon kireçinin az bir toleransla kasa 
kuyruğundaki kapaklardan serilmesi için damperli 
kamyonlar küllanildilar. Bu yöntem, akma kabiliyeti 
zayıf olan sönmüş kireç için normal olarak tavsiye 
edilmemektedir. Ancak serbest olarak dökülebilen 
granüler sönmemiş kireç için bunun tatminkâr bir 
yöntem olduğu görüldü. Granüler sönmemiş kirecin 
granülometrisi 6 no. lu elek altı ile 100 no. lu elek 
üstü boyutlandan oluşmaktaydı. Bir pas sırasında 
% 2 oranında kireç verilmesini sağlamak bakımın- 
dan kamyonların kasa kuyruğundaki kapak açık- 
lığı ve hareket hızı titizlikle kontrol edildi. f 


Zeminin işlenilmesinde riper, yan dozer (angle- 
dozer), U-dozer, kaya tırmığı ve greyderler kulla- 
nıldı. Başlangıçta döner bir mikser denendi ise de 
.kaya hacminin fazla olması yüzünden mikserin diş- 
leri aşırı oranda kırılmaya uğradı. Birinci karış- 
tırma işlemi, Kazıcı dişlerinin ucunda mahmuz şek- 
linde ekler takılı riperler ile yapıldı. i 

Zemin önce kuru olarak (karıştırıldı. Ancak ze- 
minde, genellikle sönmemiş kireci söndürmeye ye- 
tecek oranda nem mevcuttu. Kirecin söndürülmesi 
o sırasında çikan ısı, kireç tozu zannedilen, fakat 
aslında buhar olan önemli ölçüde bir buharlagmaya 
sebep oldu. 
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Kanalın tabanında keçi ayağı silindirin bıraktığı 
izler, kanal bir yıl dolu olarak su akıttıktan sonra 
hâla görünmekteydiler 


Tırmtklayıcı ile yapılan kuru karıştırmadan son- 
ra, malzemeyi istenilen derinliğe kadar karıştırabil- 
mek ve ileri geri yönde itebilmek için yan dozerler 
(angledozer) ve Cat 16 greyderler hizmete sokul- 
du. Gerek oldukça su katıldı. Malzeme iyice ufala- 
nır hale gelinceye ve kireç buhar çıkartmaz hale 
gelinceye kadar tırmıklarma işlemi sürdürüldü. Kı- 
sa bir kür devresinden sonra, malzeme yumuşadı 
ve ilk yüksek plastisiteli kile pek az benzerliği kal- 
di. Bu durumda greyderin bıçağı üzerinde kolayca 
işlenebilir hale gelmişti. 


Başlangıçta sıkıştırma işlemi ağır bir keçi aya 
ğı silindir ile yapıldı ve şevlerin sıkıştırılmasında 
da silindir bir sallama kepçe (dragline) yardımı 
ile şev üzerinde aşağı yukarı çekildi. Daha sonra, 
yüklenici vibrasyonlu pabuçlu bir silindir kullan- 
maya başladı. Bu silindiri de, kendi hareket ola- 


'nakları olmasına rağmen kanalın şevlerinde yukarı 


aşağı yönde, paletli bir traktör kullanılarak çek- 
mek gerekti. | 


ETKİLEYİCİ SONUÇLAR 


On ay süreyle su altında kalan kireçle stabi- 
lize edilmiş kaplama, kiregin yapıştırıcı etkisiyle 
zeminin sertleşip sağlamlaşmasıyla mükemmel bir 
performans göstermiştir. 


Bu süre boyunca stabilize edilen yüzey kap- 
lamasinin hiç bir yerinde bozulma, kırılma olma- 
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dı. Çatlama, “kayma. veya tesbit edilebilen ölçüde 
bir erozyon olmadı. Hatta, ins&at sırasındâ keçi 
ayağı silindirin bıraktığı izlerin. kanalın tabanında 
hala mevcüt olduğu “görüldü. Stabilize edilmemiş 
kısımlarda, Капа» tabahı ve şevleri yumuşamış 
ve sökülür durumda idi. 


İnşaatın sürdüğü ilk kiş sırasında su seviye- 
.si çizgisi boyunca islarián bandın. (béach belt) ve 
köprü altlarındaki rip fap'ın az bir kısmı yerleşti- 
rildi.. Stabilizasyon çok bâşarılı olduğundan Bureau, 
işin geri kalan kısmı için rip rap ve su seviyesi 
çizgisi boyunca ıslanan bant yapılmasından vazgeç- 
ti. 

İlk kış devresi için kanalın beton kaplamalı ke- 
siminin toprak dolgusu stabilize edilmişti. Ancak 
10 cin. kalınlığındaki beton kaplamanın üçte bir 
uzunluğu betonlandıktan sonra zaman kalmadı. Böy- 
lace, bu kesimdeki kireçle stabilize edilmiş kısmın 
çoğu, 10 ay boyunca herhangi bir hasara uárama- 
dan su akışına maruz kaldı. 


Bu kesimdeki gerçek şev eğimi, toprak Кар- 
lanmış kesime nazaran. çok daha dik olduğu için, 
sanuçlar özellikle etkileyici oldular. Yıl içerisinde 
stabilize olmuş yerlerin bitişiğinde mevcut beton 
kaplamaların bazıları ise kırıldı ve yeniden değiş- 
titilmeleri : gerekti. “Kırılan beton (kaplamanın al- 
tındaki yerli zemin: ile, bitişikteki kireçle stabilize 
edilmiş zemin arasındaki farklar çok büyüktü. 


. 1946 da inşa edilen Friant-Kern Kanalı, . Fresno 
yakınlarındaki Friant Barajından, 245 km. . ötedeki 
Bakersfield, şehrine, kadar uzanmaktadır. . Kanalın 
genişliği 45 m. yi bulmakta olup, yaklaşık 400.000 
hektarlık bir alan için sulama suyu temin etmekte- 


dir. Debisi, 1,3 m/sn ye varan bir hiz. ile, 100 mi VE 


veya günde 9.8 x 10? litre. kadardır. 


Kanal, Sierra Neveda'nın eteklerinde, esas ie 
rak kırmızımsı kahverengi, yağlı, yerel, olarak Porter- 
ville kili diye bilinen bir kilden oluşan, alüvyal rüz- 
gár . birikintisi. bir seriyi , katetmektedir. Kilim likit 
İlmiti 60- 90 arasında, plastisite indisi de. 35 - .80 
arasınd la “değişmektedir. Aşırı . şişme . özelliği gös- 
teren, bu kilin rötre, limiti 10 cm. altında olup, . esas 
olarak. kalsiyum-montmarillonitten meydana . gel- 
mekteydi. | 


Kilin bu şişme eğilimi nedeniyle kanal duvar- 
ları geçmişte periyodik olarak çatlama. ve dökül- 
meler. yüzünden -hasar görmüştü. Beton kaplamalı 
kesimlerde kil dolgunun şişme basıncı. kaplamaların 
çoğunu çatlatabilecek büyüklükte olmuş ve bazı 
yerlerde bu kaplamalar kanalın içine düşmüşlerdi. 

Yıllar boyunca şev kaymalarının onarımı için 


yapılagelen standard bakım pratiği; rip rap kullanıl 
masım gerektirmekteydi. Ancak bunun sadece ge- 


.gici bir çözüm olduğu görüldü. Daha kalıcı bir çö- 


züm getirmek için, 1972 de Bureau of Reclamation, 


zeminin aşırı plâstik niteliği nedeniyle kireç star 


bilizasyonu yaparak “kanalın iki bölümünün yeniden 
inşasına karar verdi. 


Stabilize edilen tabaka normal olarak 5 m. de- 
rinliğe kadar akan suyun altında kalacağı için, bu 
Bureau için öncü bir girişim oldu. Kireçle stabilize 
edilmiş tabakaların. su altında kullanılması hakkında 
gayet sınırli bir tecrübe mevcut idi. Bu da en çok 
depolama havuzları, küçük toprak barajlar ve toprak 
sulama kanalları içermekteydi. 


Bureau'nun deneylerine göre, katılan % 4 ki- 
reç ile bu projede kullanılan kilin plastisite indisi 
47 den 12 ye düştü ve rötre limiti 7 den 26 ya 
çıktı. Keza, kilin şişme basıncında azalma, basınç 
mukavemetinde, duraylılıkta (stabilite) ve yaş/ku- 
ru dayanıklılıkta artış görüldü. Olumlu yöndeki de- 
ney sonuçlarına dayanarak, kanalın bazı kesimleri- 
ni, deneme için, kireçle stabilize etmek konusunda 
plânlar yapıldıysa da bu proje hiç bir zaman ger- 
çekleşmemişti. Ancak bir başka yol tercih edile- 


Kanal şevlerinin . sıkıştırılması, dik eğim üzerinde 
dozer ile aşağı yukarı çekilen bir vibrasyonlu keçi 
“ayağı silindir ile yapıldı 


KASIM 1976/TÜREİYE, MÜHENDİSLİK HABERLERİ 


rek, 1.5 : 1 den 2 : 1 e eğim değişikliği ile beraber 
bir miktar rip rap stabilizasyonu yapılmış idi. 


Daha sonra, beş yıl önceye kadar, Bureau'nun 
bir bakım ekibi tarafından kanalın bozulan yerlerin- 
de kireç stabilizasyonu deneninceye kadar, sta 
bilizasyon kavramı ele alınmamıştı. İşlemde kul- 

“lanılan kireç torbalanmış olup, bir sallama kepçe 
(dragline) ile karıştırıldı ve zemin-kireç karışımı 
sallama kepçe tarafından çekilen bir keçi ayağı si- 
lindir ile sıkıştırıldı. 


Uygulanan kaba bir yöntem olmasına rağmen 
elde edilen sonuçlar cesaret verici oldu ve stabilize 
edilen kısımda başka yeni şev kayması görülmedi. 
Kanal şevlerinde islah edilmemiş kısımlar ise bo- 
zulmaya devam ettiler. Yapılan bu başarılı deney- 
ler kireç ile ek denemelerin yapılmasına yol açtılar 
ve sonuç olarak 1972-73 kışı sırasında inşaat için 
bu son proje plânlandı. 


si gU cs 
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STABİLİZASYON İLERİSİ İÇİN 
UMİT VERİYOR 
İnşaatın ikinci kış devresine rastlıyan bölümün- 
de kanal şevinin stabilize edilmemiş kesiminde 
600 m. uzunluğunda bir kayma meydana geldi ve 
bir köprü kenar ayağına hasar verdi. Bu kayma, 
2310 m lük malzemenin kaldırılmasıyla ve yerine 
kireçle stabilize edilmiş zemin koyulmasıyla ona- 
rildi. Böylece, bu kesimdeki kaplama -kalınlığı mu- 
kavelede belirtilen 122 cm. den daha kalın yapılmış 
oldu. 


Bu ilk projenin başarılı olması üzerine Bureau 


“of Reclamation Friant-Kern Kanalı üzerinde ikinci 


bir benzer rehabilitasyon projesi plânlanmıştır. Bu 
tip bir stabilizasyon tekniği artik kanalları, drenaj 
hendekleri, seddeler ve toprak barajlara olduğu ka- 
dar, gelecekte yapılacak yeni kanal insaatlartna da 
uygulanabilir. i 
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ünellerde 
ir kaplama 
öntemi : 
1211 beton 
üskürtme 


Yazan : 


ОН. N. STEENSON 


Ceviren : 


SEZER TÜRKMEN 
ing. Müh. 


Püskürtme, özellikle tünel ve diğer yüzeylerin 
beton harcıyla kaplanmasında kullanılan yöntem- 
dir. Püskürtme yöntemi sınırlı olarak kaya çatlak- 
larının tıkanmasında; bağlayıcı ve sızdırmazlık sağ- 
lamak amacıyla kullanılmaktadır. Bu yazıda püs- 
kürtmede kaba agrega kullanımı incelenmekte olup, 
püskürtmede kullanılan malzemenin % 40 - 50 si 
1.9 mm. den küçük daneli ve % 50 - 60 1 ince kum- 
dur. Teknoloji ve ekipmanda sağlanan gelişmeyle 
yöntemin özellikle yeraltı maden tünellerinde geniş 
uygulama alanı bulacağı umulmaktadır. Bu konuda 
asıl gelişme malzemeye priz hızlandırıcıların kul- 
lanımının yaygınlaştırılmasıdır. (Yazıda anılan püs- 
kürtme sözcüğü, harcın pnomatik olarak sprey ha- 
linde dış ortama verilmesidir.) 


(*) Yazı “American Concrete Institute/Haziran 1974” 
sayısından alınmıştır, 


Yeraltı tesislerinde çatlaklı kayaların destek- 
lenmeleri ana maliyeti belirler. Maden ocakları ya- 
da hidrogüç tesisleri gibi büyük yatırımların iş 
programlarında, zemin şartlarının önceden iyi be- 
lirlenememeleri, gelişmede istenen. hızı sağlamaya 
engel bir faktör olarak değerlendirildiğinde, ge- 
nellikle kritik yol üzerinde bulunurlar. Bu amaçla 
söylenebilecek birinci, faktör belkide plânlanan yü- 
zeyle, aktüel yüzey arasında bir farklılık olduğudur. 
Kaya basıncının değerine karar vermek, inşaat 
mühendisliğinin en karışık problemlerinden biridir. 
Galeri hafrinden sonra galeri boşluğuna gelen ha- 
reket serbestisi sağlanmış olur. Tavarıda ve yanlar- 
daki kaya kütlelerinin hareketini belirli seviyede 


' tutmak için iksa adı verilen destekleme yapıları kul- 


lanıtlır. Geçmişte kerestenin ana iksa malzemesi 
olmasına karşın yangın ve taşıma güçlüklerine kar- 
şın yerini kaya ankrajlarına, çelik iksa malzemele- 
rine ve yerinde dökme beton tekniklerine birakmak- 
tadır. { | 
Kayalarda çatlakların oluşmaları dikkatle in- 
celenmelidir: Bu kaya üstündeki kendi yükünden, ` 


. isı değişiminden, hidrostatik basınçtan yada jeolo- 


iik şartlardan oluşabilir. Hafriyat yapıldıktan sonra, 
ortaya çıkan itkiler, galerinin boyutlarına, hafri- 
yat metotlarına, iksa malzemesinin rijitliğine ve 
hafriyatla iksa yapımı arasında geçen süreye bağ- 
lıdır. | 


DESTEKLEME SİSTEMLERİ : 
Alışılagelmiş destekleme sistemlerini üç ana 
grupta toplayabiliriz : 


Şekil - 1 
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1. Ahsap bloklar üzerine celik kemer ve ah- 
sap boylamalar. Bu halde gerilmeler ahşap boy- 
lamalarca çelik kemerlere iletilir. Bu tür destek- 
lemenin mahzuru, deformasyona uğramış kemer- 
lerin dışa doğru çıkması ve yeni ahşap boylama- 
ların değiştirilmelerinin güç olmasıdır. İkinci ola- 
rak, eğer kemer son şeklini almış beton kaplama 
içine yerleşmemişse, ahşap boylamaların dayanık- 
Шиг zamanla giderek azalır. 

2. Kaya ankrajları, kaya içine yerleştirilir. Ank- 
rajlar kemer formu alan yada çatlağın şekline gö- 
re uyan kiriş gibi çalışan, basınç zonu yaratmak 
amacıyla kullanılırlar. Bu, çatlak deformasyonlarına 
karşı koyar ve denge durumunu ayarlamak için kar 
yadaki gerilmeleri alır. Uygun kullanımında, çatlak- 
ların desteklenmesinde etkin bir çözümdür, bu- 
nunla birlikte ankraj kullanımını etkisiz kılan birçok 
faktörün sıralanması yerinde olur : 

a, Ankrajların uygun ` olmayan yükleri almaya 
zorlamak. 

b. Ankrajların yerlerine konmalarında (çimen- 
to şerbeti) kullanma zorunluğu olan kötü zeminler. 

c. Kaya, hava, su ve sıcaklık değişimlerine ma- 
ruz kaldığında: ankrajlar arasında ufalanma . olur, 
çekme özelliğini yitirir. 

d. Ankraj demiri boyutlarının seçimi önemli- 
dir. Bu çatlağın boyutları, ankraj şekli, kaya özel- 
liklerine ve ankrajlamadan önce gerilme azalması 
miktarına bağlıdır. 


43 


3. Yerinde dökme beton, genellikle yatay çat- 


laklarda sabit destek sağlamada kullanılır. İstenen, 


uygun mukavemet verildiğinde beton üstündeki bü- 
yük yükleri taşır. 


KABA AGREGA PÜSKÜRTME YÖNTEMİ : 


Kaba agrega püskürtme tekniğinin özellikleri : 
1. Sert, yumuşak, Islak yada kuru hatta parla- 
tılmış çelik gibi yüzeyleri bağlar. 

2. Hava, su ve sıcaklık değişikliklerinden gelen 
etkileri izole eden mambran tabaka teşkil eder. 
Mambran aslında kaya çatlağının ek parçası gibi 
hareket eder. 


| n 


I 
[l 
l 
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'-AKTUEL KAZI 
СКЕЙТ 


$ 
l-20 cm BOYUTLU! 
DIKMELER 
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ŞEKİL 2. BRITISH COLUMBIA'DA ANACONDA MADENİ SAFT KESİTİ 
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3. Priz hızlandırıcı kimyasal maddeler eklen- 
diğinde gerek basınç gerek eğilmede büyük ilk mu- 
kavemete erişilir. Üç saat içinde basınçta 4,2 Кор. 
eğilmede 2,1 kgp.; 24 saat sonra basınçta 14 kgp., 
eğilmede 49 kgp.; 28 gün sonra basınçta 28-35 
kgp. eğilmede 6,3- 11,2 kgp. değerlerine varılır. 

4. Bir dolgu malzemesi olarak faylara ve kaya 
çatlaklarına penetre edebilir.. 

5. Uzun dönemde, püskürtme beton üstünde 
çatlaklar görülmez. Madencilik daha çok pratiği 
olunduğu üzere bir tabaka kalınlığı 2,5 cm. den 
fazla, toplam tabakalar kalınlığı olarak 15-20 cm. 
den fazla olamaz. : | 


KULLANIMINA ÖRNEKLER : 


British Columbia'da, Anaconda madenlerinde, 
derine inmekle kare şekilli bir şaft kullanılmıştır. 
(Şekil 2) Şaftta minimum 20 cm. boyutlu kare bi- 
çimli keresteler kullanılmıştır. Kaya cidarlarına ge- 
len başlangıç gerilmesini absorbe ve cidar levha- 
larına kuvvetin direkt gelmesini önlemek amacıyla 


-dikey payandalar kullanılmıştır. Projede bir görüş 


noktası olarak, ahşaptan tasarruf ve daha az hacim 
zaylatı nedeniyle, zemin basıncı arttığı yerlerde 
kaya ankrajları ve hasır çelik ve beton takviyesi 
kullanımı yoluna gidilmiştir. Dikey payandalar aynı 
zamanda asansör rehber direkleri olarak da görev 
almaları sağlanmıştır. Ağır zemin basınçları şekilde 
de görüldüğü gibi istenen kesit gibi değil elipsoid 
olmasını sağlamıştır. Kaya ankrajlarının yapımı güç 
ve ankrajlar arasında kaya bloklarında kabarıp dö- 
külme görülmüştür. Püskürtme malzeme kalınlığı 
7-15 cm. arasındadır. Derine sürme işlemi patlatma 
yüzeyinin temizlenmesini müteakiben, 600 m. ye ka- 
dar sürdürülmüştür. 


Kennecot'ta, Flour Utah'ca açılan tünel 4.9 m. 
yüksekliğinde atnalı. şeklinde olup, 25 cm. püskürt- 
me malzeme kaplamalıdır ve 5542 m. uzunluğun- 
dadır. Çelik tertip (15-20 cm), ahşap tertibin ar- 
kasından sürülmüştür. Takriben 9640 m? püskürtme 
malzeme kullanılmıştır. 


KARIŞIMIN UYGULANMASI : 


1. Kuru karışım: Bu yöntemde malzeme önce 


elle, '"konvansiyonel mekanik karıştırıcılar уада 


transit mikser kamyonlarda karıştırılır. Malzeme bir 
depodan beslenir, bu anda içine İstenirse prizi hız- 
landırıcı (katkılar eklenir. Malzeme. süspansiyon ha- 
linde, basınçlı olarak hortum içinden nozula ile- 
tilir. Nozulda, süspansiyon halindeki malzemeye 
hüzme halinde su eklenir. İşlemde kullanılan nozul 
20 cm. çapındadır. Kuru karışımın kalitesi şunlara 
bağlıdır : | 


a. lyi derecelenmis agrega. 


b. Karışım % 2 den az nemli olduğunda tozun 
akmasında zorluk, 96 5 ten çok nemli olduğunda 
hortumda tıkayıcı olur. Ayrica nozulda, su karışıma 
homojen olarak 'emdirilmelidir. | 


c. Nozulcu. Çok önemli. bir faktör olarak çimen- 
to/su oranı ancak kalifiye elemanlarca etkili şekilde 
kantrol edilebilir. 


d. Cidarın püskürtme malzemesini kabul et- 
memesi şu dört şarta bağlıdır. 
1. Püskürtme açısı, kaya yüzüne dik olmalıdır. 
2. Nozul yüzeyden 1 m. kadar uzakta tutulma- 
lıdır. | 
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3. Hava ve su basinci en az 560-490 kgf. ol- 
malıdır. 


4. Prizi hızlandırıcı katkı besleyicisi, değişken 
hızda besleme kabiliyetine sahip olmalıdır. 
Kaya yüzeyi ıslak olduğunda daha çok kat- 
krya gerek vardır. Bu katkılar çevredeki ne- 
mi absorbe ederler, yeraltındaki çalışma- 
larda nemli atmosferi yokederler. 


e. .Normal betonlamadan sonra ekipman te- 
mizlenmelidir. Kuru karışım, beton karıştırıcısının 
bıçaklarına yapışma eğilimindedir. Besleme haz- 
neleri de normal günlük kullanımdan sonra boşal- 
tılarak temizlenir. Sürekli işletmede bile normal 
temizleme peryotları tayin edilmelidir. 


f. Priz hızlandırıcı maddeler alkali karakterde 


olduklarından, özellikle nemli yeraltı çalışmaların- 
da uygun korunma elbiseleri giyilerek tedbir alın- 
malıdır. 


g. İşlemden yüksek verim almak için kalifiye 
elemanlar gereklidir. 


Kuru karışım püskürtme yöntemi, detayda dik- 
kat gerektirir. En büyük handikapı, kullanım ekip- 
marlarının elle işletilenlerinde saatte 3-4 m? me- 
kanik işletilenlerde saatte 6 m? olmasıdır. Cidarlarda 
özellikle tavanda zayiatın olacağı hesabıyla % 30 
fazla hazırlanmalıdır karışımları. 


2. Islak karışım: Bu: yöntemde, ıslak karışımın 
nozulda pnomatik olarak püskürtülmesi esasına da- 
yanır. Islak karışımın ağırlık gibi pekçok dezavantaj- 
larından ötürü küçük hacimli işlerde kullanılırlar. 
Yeraltında kullanımını . etkileyen bir faktör -olarak 
priz hızlandırıcı katkılarının bulunmayışıdır. 15-20 
cm. kalınlık” için бп gerilmeyi kısa sürede kazana- 
mazlar. Buna karşın ıslak karışımın, kuru karışıma 
karşı avantajları şöylece siralanabilir : 


a. Toz problemi yoktur. 


b. Islak karışım ekipmanlarının ötekine göre 
temizleme sorunu daha azdır. 


c. Kuru karışımdaki koruma tedbirlerini alma- 


ya gerek yoktur. 

. İİşin kalitesi kalifiye eleman gerektirmez. Ka- 
lite sadece su/çimento oranına bağlı olup, 
pompayla basıldığından kontrolu kolaydır. 


©. 


e. Kullanım ekipmanının verimi 5 cm. kalin- 
likta 8-9 m/saattir. Mekanize tedbirlerle 
bu artırılabilir. 


i 


PRİZ HIZLANDIRICI KATKILAR : . 


Toz halindeki kimyasal hızlandırıcılar suda çö- 
zünebilen tuzlar olup, çözünme süreleri sılikada, 


Şekil -8 


alüminde ve çimento içindeki kireçle değişir, karı- 
этма kimyasal reaksiyona girerek hidratasyon İş- 
lemini hızlandırırlar. Toz olarak, kesin ölçümleri 
içinde bulundurdukları havaya bağlı olarak ölçümleri 
güçtür. Amerika'da bu sorun, tozların sıkıştırılarak 
kütle haline getirilmeleri “şeklinde çözüme bağlan- 
mıştır. Kütle, fırçalarla yeniden toz haline getirilir, 
istendiğinde nozula iletilir. Prototip olarak 10 cm. 
çapında, 20 cm. yüksekliğinde 2.5 kg. ağırlıkta si- 
lindirler halinde imal edilmektedir. 
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komşu (o 
sınır duvarları 
ve 

drenaj 
konuları 


GALİP ŞENER 
Ing. Yük. Müh. 


Binalar yapılırken, ya parselin önünden arka- 
sından ve yanlarından belirli mesafeler bırakıl- 
makta veya bitişik nizamda yapılmaktadır. Parsel 
sınırlarında genellikle komşu sınır duvarları ge- 
rekmektedir. Parseller aynı seviyede ise sinir du- 
varlarının basit yapılması mümkündür, Taş duvar 
veya briket duvar, altı taş üstü tuğla ve demir 
korkuluklu olabilir, bu basit duvarlar için bir prob- 
lem yoktur, ancak parseller arasında seviye fark- 
ları varsa, bilhassa üstteki ile alttaki temel kot- 
ları arasındaki fark çok olursa, önemli problemler 
çıkmaktadır. Duvarın basit sınır duvarı olarak de- 
ğil dayanıklı istinat duvarı olarak yapılması ge- 
rekli olmaktadır. 

Ayrıca, bina temeline su giderse, binada tas- 
man dediğimiz çöküntü olması ve bu nedenle bina- 
nın üst kısımlarında da önemli, önemsiz, çatlak- 
lar çıkması kaçınılmaz olmaktadır. Duvara su ge- 
lirse en azından rutubet içe geçmektedir. Tasmanı 
ve rutubeti önlemek içinde drenaj dediğimiz terti- 
bat yapılarak suyun temele ve duvara uğramadan 
akıtılmasını sağlamak . gereklidir. Şimdi bu konu- 
ları hem teknik ve hemde hukuksal açıdan incele- 


yeceğiz:. ; 
——+—+———— 


A — İSTİNAT DUVARI NASIL OLMALIDIR? 


Bir parselde bir bina yapılmakta; sonradan kom- 
şu parselde, daha derine inilerek yeni bina yapil- 
maktadır, bunun için önce makineli kazı toptan ya- 
pıldığından,, alttaki binaya başlanınca, önce gerekli 
istinat duvarı yapılmadığından, eskiden daha önce 
yapılan üstteki binanın sınır duvarında, bahçesinde 
ve hatta binada çökme, kayma olmakta ve önem- 
li tehlikeli çatlaklar görülmektedir. Ortaya çıkan 
problem, bu duvarın ne zaman, nasıl ve kimin ta- 
rafından yapılacağı şeklinde sürüp gitmektedir. 

Durumu önce teknik açıdan inceleyelim: Ya- 
pılması gereken İstinat duvarına toprağın. itkisi 
(dafiası) yatay olarak ve kendi ağırlığıda dikey 
olarak etki yapar. İstinat duvarı bu güçleri karşı- 
layacak şekilde dayanıklı olmalıdır. Ayrıca zemi- 
nin kayma düzeyininde altına inmelidir ki toprakla 
birlikte kayıp gitmesin ve devrilmesin, ayrıca is- 
tinat duvarının arkasına su gelebilir. Su itkiyi ar- 
ши, duvar temeline giderse tasman yapabilir. Bu-. 
nun için gelmesi muhtemel suları da drenajla akıt- 
malıdır, bu şartları şöyle formüle edebilir ve özet- 
leyebiliriz. 

İstinat duvarı : 

a — Malzemesinde gerilmeler güvenlik geril- 

mesini geçmemeli | 

b — Zeminde gerilme güvenlik н дес- 

memeli 

c — Devrilmeye karşı güvenli olmalı- 

d — Kaymaya karşı güvenli olmalı 

e — Drenajlı olmalı 
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Bu koşulları sağlayacak nitelikte yapılmalıdır. 


İstinat duvarı, taş duvar, betonarme olarak ya- 
pılabilir, ekonomik olması bakımından uygun şe- . 


killer ve kesitler uygulanır, her halükârda bu şart- 
lar sağlanabilir ve sağlanmasıda zorunludur. Sağlan- 
“mazsa kayabilir, devrilebilir, çatlayabilir, çökebi- 
lir. Sonradan yenisinin yapılması daha pahalı ve 
zor olur, esas ilk yapılırken sağlam yapılmasıdır. 

İstinat duvarı için hesap formüllerini ve şe- 
killerini burada yazmaya gerek görmüyoruz. Bun- 
lar klâsik teknik bilgilerdir: 


B — BİTİŞİK PARSELLERDE İSTİNAT DU- 
VARINI KİM YAPMALI? 


Önce yapılan bina için, komşu sınırında seviye 
farkı yok veya çok azsa istinat duvarı gerekmez. 
Basit bir sınır duvarı, bahçe duvarı yapılır. Bitişik- 
te yeni binaya başlanınca genellikle daha derinde 
yapılınca çıkan seviye farkı dolayısıyla istinat du- 
varı gerekli olmaktadır. Üstte kalan bina komşu 
sınır duvarına, arsasına ve hatta yakinlik ve se- 
viye farkı derecesine göre binaya çökme, kayma, 
çatlama gibi önemli zararlar verecek durumlar ola- 
bilir, bunları önlemek için: Kazrda komşuya çok 
yaklaşmamalı ve- panolar halinde parça parça ge- 
rekli istinat duvarını yapıp üstteki komşuyu gü- 
venlik altına aldıktan sonra alttaki yapının yakın 
kısımlarını yapmaya başlamalıdır. 

İstinat duvarları statik hesab ve projeye göre 
yapılabileceğinden belediyeler diğer projelerle bir- 
likte sınır komşu duvarları ve bilhassa istinat du- 
varları hesap ve projelerinide yapma ve onaylama 
zarunluğunu koymalı ve uygulamalıdır. Bu şekilde 
yapılması zorunlu olan istinad duvarının teknik ve 
mali, sorumluluğunun alttaki yeni yapıyı yapana ait 
olması doğaldır. Bazı özel durumlarda tarafların 
yapacağı özel anlaşmaya görede yapılabilir. Özel 
anlaşma yoksa sorumluluk, sonradan yeni yapıyı 


yapana aittir. Üstteki önceki bitmiş yapıya zarar. 


verirse ödemesi yasa gereğidir. 


————————————————— 
с — BİTİŞİK NİZAMDAKİ YAPILARDA DU- 
RUM : 


и 

Bitişik nizamdada, gerek seviye farkı, gerek- 
se yeni projenin bir veya iki bodrumlu olarak da- 
ha derinde. yapılması neticesi, önceki bina ve te- 
melleri yüksekte kalmakta, tehlike arzetmektedir. 
Bu halde durum daha kritiktir. Üstte kalan yapıyı 
güvenlik altına almak sonraki alttaki yapıyı yapa- 
nın yükümlülüğündedir. Bunun için yeterli iksa-des- 


tek, yapılmalıdır. Bu halde de, Кашу: toptan değil 


parça parça yaparak panolar halinde yeni yapının 
bitişik kısımlarını yapmak faydalıdır. 

Bilhassa temel zemini Ankara'da olduğu gibi 
killi ise,- kil yazın sert, 'yağmıırda da yumuşak ol- 
duğundan bu gibi işleri kıştan ме yağmurlardan ön- 
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ce yapıp tamamlamalıdır. Yapılacak iksa ve yapı 
aksamı komşu yapıdan gelecek güçleri karşılaya- 
cak yeterlikte olmalıdır. Yapılarda güvenlik-emni- 
yet gerilmeleri, esas kırılma gerilmelerine nazaran 
en az 3 kat güvenlik sağladığından, teknik eleman- 
larca gerekli görülen tedbirlerin uygulanmaması ha- 
linde birşey olmaz gibi davranıp güvenliği Allaha 
emanet etmek gibi alaturka davranış çok sakıncalı 
ve yanlış bir tutum olur. 


D — DRENAJ NE ZAMAN VE NASIL YA- 
PILMALIDIR? : 


Drenaj yapmak demek, gelen suyu akitacak ter- 
tip yapmak demektir. Suyun varlığıda yokluğuda 
zarardır. Duvar arkasına gelen su rutubet yapar, 
sıva kabarır, içeriye sızıntıda yapabilir. Genellikle : 
Beton, su geçirir su geçirmemesi için tecrit-izolas- 
yon gereklidir. Bundan başka, su eğer bina temel 
altına girerse, girdiği yer yumuşar, girmediği yer 
sert kalır, bu nedenle yumuşayan yerde çökme ve 


“her taraf aynı derecede çökemeyince de yapida 


farklı oturmalar sonucu çatlaklar olur. Çatlaklar ta- 
şiyıcı kısımlarda da olabilir. Eğer temel zemini ta 
mamen aynı durumda olursa hep beraber aynı mik- 
tarda otursa dahi yapıda üstte bir çatlama olmaz. 
Olan çatlakların sonradan giderilmesi çok zor ve 
masraflı olacağından en doğrusu, önleyici hareket 
etmektir. Bunun içinde: Drenaj yaparak temele su 
gelirse zarar vermeden akıtmaktır. Yer altından, 
çatıdaki suların trotuvara indikten sonra temele 
gitmesinden, bahçedeki yağmur sularının temele 
gitmesinden, tesisat bozuklukları ve tıkanmaları 
dolayısıyla temiz ve pissuların temele gitmesinden 
temele gelebilecek suları akıtmak gereklidir. 


Bunun için yapı çevresinde bina temelinden az 
uzakta açılacak hendeğe büz dediğimiz borular dö- 
şenir. Üstüne çakıl konur, gelen sular bu cakil- 
lardan inip, büzlere girip gideceği yere yollanır, 
böylece yapıda oturma ve dolayısıyla çatlama ön- 
lenmiş olur. Yapı yapılırken ve daha, temelde iken 
drenaj yapilmalidir, o zaman hem daha ucuz ve 
hemde daha kolay ve iyi yapılabilir. Drenaj yapıl- 
mayan İşlerde ergeç bu nedenle çökme, çatlama, 
tehlike ortaya çıkar sonradan yapılması çok zor ve 


. pahalıdır. Bazı hallerde de olanaksızdır. Drenaj, ya- 


pının genel tutarında önemli değildir ucuzdur. An- 
cak yapılmaması sonradan pahalıya malolmakta- 
dır. İstinat duvarlarında da drenaj gereklidir. İsti- 
nat duvarında hem arkasına su toplanacakmış gibi 
statik hesap yapılır, hemde suyun  toplanmamasi 
akıtılması için drenaj yapılır. Bunlar basit, ucuz zo- 
runlu tedbirlerdir. Ancak zamanında yapılmaması 
tehlike doğurmakta, pahalıya malolmaktadır. 

Gerek özel, gerekse resmi yapılarda, istinat 
duvarları ile drenaj işine önem verilerek önleyici 


- davranılmasını önermekte ve dilemekteyim. 
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odamizdan 


odamızın “yeni 
somürgecilik” konusunda 
çeşitli temsilciliklerde 
düzenlediği konferanslar 
ilgiyle izlendi 


Dr. Fikret Başkaya tarafından Sivas, Gaziantep, 
Adana, Mersin, Samsun ve Ordu'da verilen 
konferanslar'a çeşitli demokratik kuruluş . | 
mensupları, sendikacılar, işçiler ve öğrenciler 
katıldılar. ` 


İlgiyle izlenen ve yararlı tartışmaların yapıldığı 
konferanslarda az gelişmişlik ve sömürü tarihsel 
bir süreç içinde ele alınarak, geri kalmış ülkelerin 
. sómürülmesinin kapitalizmin ve emperyalizmin 
çeşitli aşamalarında biçimsel plânda değişiklikler 
göstermesine. karşılık, özde aynı olduğu vurgulandı. 


Sanayi devrimiyle başlayan sömürünün Emperyalist 
aşamada belirginlik ve yoğunluk kazandığına 
değinilerek, İkinci Dünya Savaşı sonrasında sömürü 
yöntemlerinde ortaya çıkan değişiklikler, geri 
kalmış ülkelerde kurulmakta olan sanayilerin 


“niteliği, sınıf ittifakı, bu ittifakın emperyalist dünya 


burjuvazisiyle nasıl bir çıkar birliği içinde bulunduğu. 
çeşitli örneklere dayandırılarak sergilendi. Geri 
kalmış ülkelerde kurulan ve kurulmakta olan 
sanayilerin, son analizde emperyalist tekellerin 
uzantıları olmaktan öteye gidemediği, bağımlılığı 
teknolojik bağımlılığa dönüştürerek, bağımsız 
kalkınma olanağını ortadan kaldırdığı ve yoğun bir 
artı değer transferine neden olduğu belirtildi. 
Konferansın tartışmalara ayrılan ikinci bölümünde 
çeşitli soruları da yanıtlayan konuşması “gerçek 
anlamda kalkınmanın ancak emperyalist dünya 
sisteminin dışına çıkmakla gerçeklik " 
kazanabileceğini, aksi halde sonucun "az 
gelişmişliğin gelişmesinden” başka bir anlam 


-taşımıyacağını” belirtti. 


1 nci ulusal bilişim 
kongresinden izlenimler 


İ.M.O. Bilgisayar Komisyonu: ` 


18-20 EKİM 1976 tarihleri arasında Türkiye 
Bilişim Derneğinin düzenlediği 1 nci ULUSAL 
BİLİŞİM KONGRESİ . O.D.T.Ü.nde yapıldı. Dört ana. 
konuda toplanan otuz bildiri sunuldu. 


1. BİLİŞİM -TOPLUM İLİŞKİLERİ VE 
TÜRKİYE'DE DURUM, 
2. BİLGİSAYAR KULLANIM VE UYGULAMALARI, 
3. BİLİŞİM TERİMLERİ VE DİLİ, 
4. BİLİŞİM, BİLGİSAYAR EĞİTİMİ VE PERSONEL 
SORUNU, 
Ulusal Bilişim Politikası, mesleki ve özlük 
sorunların tartışıldığı bu kongrede, ağırlık 
ülkemizde Bilişim Politikasının neleri içermesi 
üzerinde durularak; 
Ülkemizde Bilişim Teknikbilimin halka karşı bir 
baskı ve dışa bağımıılık aracı olarak kullanılmaması: 
istendi, böyle bir tavrın ancak tüm çalışanlardan 
yana, ulusal bir politika izleyecek iktidardan 
bekleneceği vurgulanarak, mevcut uygulamalardan: 
vazgeçilmesi istendi. 
Kısa vadeli Ulusal Bilişim Politikasının — . 
çözümlenmesi için aşağıdaki uygmızmalara 
geçilmesi talep edildi. 
a — Toplumsal gelişmede bir denetim, planlama, 
ve güdüm aracı Qlan Bilişim Teknikbilimini çok 
uluslu “bilgisayar Şirketlerinin pazar genişletme 
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amagiarina, nede egemen güçlerin, toplumu baskı 


altında tutmak isteyen düzen koruyuculuklarına 
hizmet etmeyecek hitelikte TÜRKİYE BİLİŞİM 
KURUMU'nun kurulması. | 

b — Tüm eğitim birimlerinde, işyeri kurumlarında, 
BİLGİSAYAR EĞİTİMİNİN YAYGINLAŞTIRILMASI 
(İleride bu konu komisyonumuz tarafından daha 
geniş olarak sunulacaktır) 


c — Kamu kuruluşları ve Üniversiteler arasında 
ORTAK KULLANMA yoluna .gidilmesi, 
d — Bilgisayar kurumlarında çalışanların 


EMEĞİNE GÖRE ÜCRET politikası izlenmesi, 
kişilerin yeteneklerini geliştirici, araştırma ve 
incéleme ortamının yaratılması istendi. 

Bunların kısa vadeli çözümler olduğu, genelde 
ülkemizde Bilişim araçlarını üreten BİLGİSAYAR 
ENDÜSTRİ'nin kurulması ile çözülebileceği 
vurgulandı. Kongrenin son günü bir açık oturum 
düzenlendi. Açık oturumda Genel konuların 
yanında, SİSAG LİMİTED ŞİRKETİ'NDE çalışan ve 
teknik elemanların Grevli - Toplusözleşmeli 
Sendikalaşma mücadelesinin bir parçası olan 
SİSAG grevindeki teknik eleman arkadaşlara 
mücadelelerini destekleyen bir telgrafın çekilmesi 
- kongre üyeleri tarafından kabul edildi. 

Kongre süresince vurgulanan ana noktalar, 
kongre sonunda İ.M.O. Bilgisayar Komisyon 
üyeleri Metin Tavman ve Remzi Kumlu'nunda 
katkısı ile hazırlanan bir basın bildirisi ile kamu 
oyuna açıklandı. 

Kamu oyuna açıklanan Basın bildirisi . aşağıda 
sunulmuştur. 

Çeşitli: üniversite, kamu ve özel kesimden ikiyüz 
elli dolayında uzmanın katıldığı “1'nci ULUSAL 


‹ 
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BİLİŞİM KONGRESİ”, 18-20 Ekim 1976 tarihleri 
arasında Ankara'da yapılmıştır, 


Bilişim teknikbilimi konusunda 30 bildirinin 
sunulup tartışıldığı . kongrede анын temel 
görüşler belirtilmiştir. 


1 — Bilişim teknikbiliminden ülkemiz çıkarları 
doğrultusunda yararlanabilmek için teknik 
insangücü yaratmadan başlıyarak, bilişim araç 
ve gereçlerinin yapımına giden ulusal bir politika 


, izlenmelidir. 


2 — Bu alanda yaratılacak insangücünü sağlamada 
her düzeyde eğitim yaygınlaştırılmalı ve sürekliliği 
sağlamalıdır. 


3 — Ülkede bilişim politikasını bun ve bu 
teknikbilimden yararlanma koşullarını sağlayacak 
bir kurum kurulmalıdır. 


4 — Günümüzde bilgisayar donanımından 
yararlanmada ortak ve verimli kullanım . 
sağlanmalıdır. 


5 — Bu alanda çalışan her düzeydeki teknik 


. personelin verimli çalışma koşulları bugüne değin 


gerçekleştirilememiştir. Bu konuda geçerli 
önlemlerin alınması zorunludur. . Çalışma koşullarını 
iyileştirme yolunda katkı veren tüm bilişim teknik 
elemanları desteklenmelidir. | 


Sonuç olarak çalışmaların, bilişim teknikbilimini 
ve araçlarını toplum yararına endüstriyel ve ' 
ekonomik kalkınmayı hızlandırıcı ve dışa 
bağımlılığı ortadan kaldırıcı yönde sürdürülmesi 
gereklidir. 


TÜRKİYE BİLİŞİM DERNEĞİ 


—— 000 —— 
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okurlardan 
mektuplar 


tm.h. dergisi 
yayın komitesinin 
dikkatine, 


Dergimizin 259 numaralı ve Ekim 1976 tarihli 
sayısında yayınlanan “Baraj İnşaatında Uluslararası 
Durum” başlıklı çeviriyi okudum. Sözkonusu yazı, 
bir Amerikan dergisinden alınıp dilimize aktarılmış. 
İncelemenin giriş bölümünde Uluslararası Büyük 
Barajlar Komisyonunun hazırladığı dünya 
kayıtlarından söz ediliyor. Buradan üye 70,den 
fazla ülkede 12.000'i aşkın barajın olduğunu 
öğreniyoruz. Az değil, 12.000 baraj. 


Ayrıca makalede, kimi ülkelerde tek tek ele 
almıp inceleniyor, Sözgelimi ABD, Japonya, Fransa 
Güney Kore, Avusturalya, Çin, Meksika gibi. 

Ama, sormak gerek: bu ülkeler içinde Sovyetler 


Birliği niçin yer almiyor? Kuşkusuz, tüm ülkelerin 
listesi yok. Ne var ki, SSCB'de herhangi bir ülke 


' değil. Bunu yazıya eklenen iki tabloda da görmek 


olasılığı var: birinci tabloda yer alan 25 barajın 
6'sı Sovyetler Birliği'nde inşa edilmiş, yani 9o 25". 
Öbürü için de rakam ve oranlar aynı. 


С halde, belirli bir yaklaşım ve şartlanmaya dünya 


. barajları verilemez. Verilse de, bunun adı baraj 


inşaatındaki “Uluslararası durum” olmaz. Olsa olsa, 
Batı dünyası ile ona bağlı bir-iki ülkeden örnek 

vermek olabilir. Yapılan bu işin adı. Başka deyişle 
subjektif “uluslararası durum" değerlendirmesidir. 


Meğer ki, çeviri, asıl incelemenin tümünü değil bir 
bölümünü yansitsin!? O zaman da bunun. 
belirtilmesi gerek. Gerçeğe ve okuyucuya saygı 
bunu gerektirir. 


Bu alanda çevirenin, yazı işleri müdürünün 
yanısıra, Yayın Komitesinin de sorumluluğu var. 
Öyle mi, değilmi? | к. 
Saygılarımla 
19.10.1976 


İnşaat Mühendisi 
HASAN AKSUNGUR 


y.s.e.'de 
sürdürülen baskı 


MC İktidarının devlet aygıtının çeşitli 


© kademelerindeki ilerici elemanlar üzerinde 


sürdürdüğü baskı tüm boyutları zorlamaktadır. 
Gün geçmiyor ki bir Oda üyemiz baskıya uğramasın, 
istifaya zorlanmasın. Bu baskılar sadece Odamız 
mensublarına değil, tüm ilerici yurtsever, ve 
demokratlara yöneliktir. Devleti faşistleştirme ne 
kadar zorlanırsa zorlansın, ilericiler baskılar 
karşısında yılmadan mücadelelerini 
sürdüreceklerdir. 

MC'nin Hışmına uğrayarak istifaya zorlanan üyemiz 


© Turan Bostancı'rın istifa dilekcesini aşağıya 


alıyoruz. 


KÖY İŞLERİ BAKANLIĞINA 
ANKARA . 


TUNCELİ VALİLİĞİNE 
(Y.S.E. Müdürlüğü) 


TUNCELİ 


Köy İşleri Bakanlığı Y.S.E. Genel Müdürlüğü 
Teknik Hizmetler sınıfında 5 inci derecenin 3 üncü 
kademesinde 5968 Y.SE. sicil numaralı devlet ` 
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memuruyum, Bugüne dek 14 yıl devlet hizmetinde 
işçi ve memur olarak çeşitli kademelerde görev 
yaptım hükümet kurulduğunda Çankırı ili Y.S.E. 
Müdürlüğü görevini yürütüyordum. Hükümetin 
güven oyu almasına paralel olarak Genel 
Müdürlüğümüzde o güne dek görülmemiş bir 
değerlendirme yöntemi ile nakil ve tayin 
uygulamalarına geçildi. Bu arada yönetici kadrolarda 
da “b 100 е yaklaşan bir oranla kıyımlar yapıldı. Bu 
duruma belki de İdarenin tasarrufudur diyebilirsiniz, 
ата geçen zaman bu savı ortadan kaldırmıştır. 
- Atanan kişilerin tecrübesiz hatta belli siyasal 
görüşün militanları oldukları bir gerçek olarak 
ortadadır. 


Böylece hükümetin oluşmasına eş anlamda Kamu 
kuruluşlarında da ayrıcalıklara ortam hazırlandı. 
Ülkemiz sınırları içinde bulunan, Erzurum kentinin 
merkez Veyis efendi mahallesinde 1939 yılında 
dünyaya geldim, Nüfüs cüzdanımda Tabiyeti T.C. 
Dini İslâm, yazmaktadır. Yaşamım boyunca son bir 
yıllık zaman hariç Nüfüs cüzdanımın bu sütunlarına 
bakmak gereğini duymadım, nedeni sorunlarımın 
bireysel değil, toplumsal oluşundandır, gerçekte 
her yurtseverin görevi de bu olması gerekmezmi? 


Sorarım bu ülkenin insanını yersiz yurtsuz 
bırakmiaya, yasal haklarını ortadan kaldırmaya veya 
kısmaya, İş güvenliğini yok etmeye zaman zaman 
da can güverliğinden kuşku duymasına seyirci 
kalınabilirmi. Şimdi savlarımı şöylece kanıtlamak 
isterim; Yersiz yurtsuz bırakıldım 11 ay içerisinde 
(4) değişik kentte naklen tayinle görev yaptım bir 
kentte 50 gün bir diğer kentte de 6 ay kalabildim. 
1975 yılının 12 inci ayında Kastamonu'dan. 
Tekirdağ'a, 1976 yılının ikinci ayında da Tekirdağdan 
Tunceliye tayin edilerek iki ay gibi kısa bir sürede 
hem kiş mevsiminde 2000 km. den fazla yolda iki 
kez eşyalarımı nakletmek zorunluğunda bırakıldım. 


Sürekli görev yolluğu ve yan ödeme almak yasal 
hakkım olmasına rağmen, gereksiz engellemelerle 
bugüne dek alamadığım Tekirdağdan Tunceliye 

nakil yolluğum ve emsalinden düşük olan yan 
ödemelerimi halen alamamış olmam çok şey 
“ifade etmiş olmazmı? İş güvenliğim yoktur 1975: 
yılımda değişik illerde değişik pozisyonlarda 
çalıştırıldım, sonuç larak ilgisiz, dikkatsiz diye 
başarısız bir sicil aldırın, 7/6/1976 tarihinde 2414 


я 


sayı numaralı Tunceli kanalı ile postalanan itiraz 
dilekçeme bugüne dek yazılı bir yanıt verilmedi. 


Kişiliğim ve mesleki gururumla daha fazla 
oynanmamasi, daha önemlisi topluma bir şeyler 
verebimek ülkeye даһа çok yararlı olmak için başka 
bir kuruluşta görev yapmayı uygun buldum. Bu 
nedenle, ilgili, kuruluşun 23/6/1976 tarihli 
muvafakat isteme yazıları 25/6/1976 tarih ve 28417 
sayı ile-Y.S.E. Genel Müdürlük Genel Evrak'a 
kayıtlıdır.. Bu yazı ile ilgili olarak Genel Müdürlük 


‚ kendisine bağlı ve hizmetimle ilgili yerlerden 


12/7/1976 tarih ve 21/11072 sayılı yazı ile 


- ayrılmada bir sakınca olup, olmadığını sordu. 


Bunun üzerine Köy Yolları Daire Başkanlığı 
14/7/1976 tarih ve 7289 sayı ile, Elazığ 11. Bölge 
Müdürlüğü 23/7/1976 tarih ve 10150-442 sayı ile 


ме son olarakta Tunceli Valiliği 26/7/1976 tarih ve 


442-3568 sayılı yazı ile ayrılıp başka bir kuruluşa 
geçmesinde sakınca yoktur diye yazarak Genel 
Müdürlüğe bidirdiler. Bütün bu yazışmalara 
rağmen Genel Müdürlük başka bir kuruluşa 
geçmek isteğimi üç aya yakın bir. süredir cevapsız 
bırakmakla beni huzursuz ve Ekonomik yönden 
güçsüz bırakmak istemektedir. 


Yukarıda sıraladığım sorunlar yanlız benim 
karşılaştığım sorunlar değildir, pek çok memurun 
günümüz YSE. sindeki güncel sorunlarıdır, Ve şu 
gerçeği vurguluyor olmalı, kişiler yasalara 
Yönetmeliklere rağmen kafa yapılarına göre 
değişik uygulamalara tutuluyorlar. Bu durum 
gerçek milliyetçilerin ve Y.S.E. cilerin memnun 
olmadığını ama hiç bir zaman da karamsar ve de 
yılgın olmayacakları bilinmelidir. 


Tüm yasal ve sosyal haklarımı. saklı kalmak 
kaydıyla Personel yasasının ilgili maddelerine göre 
görevden ayrıldığımı bildiririm Saygılarımla. | 
15/9/1976 
Ankara, 15.9.1976 
TURAN BOSTANCI 
Y.S.E. Sicil No. 5968 
Dağıtım : 


Gereği için : Tunceli Valiliğine 
Bilgi için : Köy İşleri Bakanlığına 
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' “ANGOLA KURTULUŞ MÜCADELESİ” 


Yazan : Basil Davidson 
Çev. : Rağıp Zaralı 
Yöntem Yayınları 

307 sayfa, 22.5.— TL.. 


Basil Davidson, yurdumuzun tanıdığı bir yazar. 
Yazarlığı, önce çağına tanıklık edişinden doğuyor. 
Sanra, Afrika kurtuluş savaşlarına uzun yıllar ve 
ilk hatta bir militan gibi karışmasıyla, acıları 
paylaşmasıyla zenginleşiyor. 1967'de-Davidson Gine- 
Bissau'daydı. 1968'de Mozambik'de. 1970'de 
Angola'da. Sonra, gene Gine-Bissau'da. Portekiz 
 Afrikast topraklarında 20 yılı aşan zengin bir deney 
birikimi. | 

"Angola Kurtuluş Mücadelesi”, özgün adıyla “In 
the Eye of the Storm”, sömürge ve yari-sómürge 
dünyasından yükselen soylu bir çığlığı andırıyor. 
Düz, açık, yaygın ve çarpıcı bir dramın: temsilcisi 
sayılacak bir çığlık. 


Afrika, 1960'lardan bu yana kurtuluş süreci içinde. - 
İkinci Dünya Savaşını izleyen dönemde, bağımsızlığı 
en uzuri süren bölge Afrika. Ama, siyah kıta şimdi 
bilinçli ve silâhlı. Saygınlığı her geçen gün daha 
artıyor. Siyasal ve ekonomik kurtuluşu pekişiyor. 
Son mücadeleyi ise, kıtanın güney ucuna sıkışan 
ırkçı beyaz azınlığa karşı vermekte. Kurtarılacak 
son topraklar Namibiya, Zimbabwe (Rodezya) ve 
Güney Afrika. | 

Kalayca görüleceği gibi, yalnız özgürlüğünü 
kazanmak için kararlı ve örgütlü değil Afrika, Aynı 
zaman, yaratıcı ve köklü bir değişim amaçlıyorlar. 
Yazar da, yapıtında bunu vurguluyor : Bağımsızlık 
ve devrimin ayrılmazlığını. 


“Angola Kurtuluş Mücadelesi”, edebi bir röportaj 
ile siyasal /sosyal /ekonomik bir deneme arasında 
yer aliyor denebilir. Seçilen yazis biçimi, eserin 
bir başka başarı nedeni. Bununla birlikte, kullanılan 
yöntem ne olursa olsun, tarih kesiti içinde zor 
kullanılarak gerçekleştirilen sömürgeleştirme 
çabalarından ulusal kurtuluş örgütlerinin doğuşu, 
gelişmesi, bölünmelerine ayrılan bölümler daha 
ağırlık taşıyor. Özellikle, emperyalist güçlerin, 
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artık durduramayacakları kurtuluş hareketleri 
karşısında onları nasıl ve nerey& akıttıkları 
örneklerle gösterilmekte, 

Bağımsızlık gününe yaklaşırken ve sonra, Angola'yı 
bölen FNLA ve UNITA gibi emperyalizmin uzantısı 
kukla “ulusal kurtuluş örgütleri” nin başlangıcını, 
çıkış noktalarını bilmek, okuyucu için öze.iikle 
büyük önem taşıyor. 

Afrika'da ve yeryüzünün başka 

noktalarındaki kurtuluş mücadelelerini özenle. 
vermeye çalişan YÖNTEM yayınlarının bu dizisini 
olumlk karşılamamak, başarılı bulmamak olanaksız. 
Yararh bir kitap, Okunmasını salık veririz. 


ÇUBUK SİSTEMLERDE BURKULMA 
SORUNU VE BURKULMA BOYU 
KATSAYILARI 


Yazan : Mehmet Ormancı 


“mm 


1976 yılında yayınlanmıştır. İnşaat Mühendisleri 

Odası yayınıdır. Eser 124 sahifedir, yedi bölümden 
oluşmaktadır. Son bölüm olan EK 11 de çalışmanın 
amacı olan değişik uc ve yük koşullarındaki çubuk 
ve çerçeve sistemlerin burkulma boyu katsayıları 


55 Tablo içeriği olarak verilmiştir. 


Kitabın içeriği ve okuyucusuna vermek istediği şey 
kısaca şu şekilde özetlenebilir. 


Geometrisi, yüklerin etkime şekli ve gerecinin 
davranışı ile bir çubuk sistem belirli ise, bu 
sistemin davranışı nasıl olacaktir. Buna göre 
sistemin incelenmesinde hangi yöntem seçilmelidir. 
Giriş bölümünde özellikle Gerilme ve Denge sorunu 
üzerinde durulmuş, Gerilme ve Denge sorunu 
ilginç bir uygulama ile belirlenmiştir. 


2. Bölümde Çubuk sözcüğün kapsamı ve gereklerin 
özellikleri aktarılmıştır. 


3. Bölümde 1. mertebe ve 2. mertebe teorileri 
aktarılarak, Elemanter statik hesap yöntemlerinde 
her yöntem için ilginç sayısal uygulamalar 
verilmiştir. 
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4. Bölümde çubukların stabilitesi üzerine, vurgu ve 
dallanma stabiliteleri üzerine olan bilgiler özet 
alarak verilmiştir. 


5. Bölüm Elastik Stabilite için toplam formülünün 
üretildiği ve EK 1l de verilen tabloların Teorik 
esasların belirlendiği bölümdür. Bu bölümde bir 
çok sayısal uygulamalar verilmiş, sorunların kesin 
çözümleri, DIN 4114'de göre yapılan çözümler ile 
ve kitapta verilen: tablolara göre yapılan çözümlerle 
karşılaştırılmış. 


EK I. de ise kesme kuvvetinin kritik yük değerine 
olan etkisi teorik esaslar olarak aktarılmıştır. 


Kitap içeriği açısından özellikle Proje Mühendisine 
bir El Kitabı olarak, öğrencilere yardımcı kitap 
olarak yararlı olabilecektir. 
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— KAYIPLARIMIZ — 


. 801 sicil numaralı üyemiz Ender Yazar'ın aramızdan ay- 
rıldığım üzülerek bildiririz. Ender Yazar 1932 yılında İstan- 
bul'da doğmuş 1954 yılında İ.T.Ü. İnşaat Fakültesini bitirmiş- 
tir. - 


İnşaat Mühendisleri Odası ve Türkiye Mühendislik Haber- | | 
leri kendisini saygıyla anar, kederli ailesine, yakınlarına vel 
tüm meslektaşlarına başsağlığı diler. 


1780 sicil numaralı üyemiz Zafer Payziw'in aramızdan ay- 
rıldığım üzülerek bildiririz. Zafer Payzin 1922 yılında İzmir'de 
doğmuş, 1946 yılında İstanbul Teknik Okulunu bitirmiştir. 


; İnşaat Mühendisleri Odası ve Türkiye Mühendislik Haber- 
B leri kendisini saygıyla anar, kederli ailesine, yakınlarına ve 
tüm meslektaşlarına başsağlığı diler. 


da Samsun'da doğmuş, 1965 yılında İ.T.Ü. İnşaat Fakültesini 
bitirmiştir: | i 


İnşaat Mühendisleri Odası ve Türkiye Mühendislik Haber- | 
leri kendisini, saygıyla anar, kederli ailesine, yakınlarına ve | 
tüm meslektaşlarına başsağlığı diler. | 


. 9787 sicil numaralı üyemiz Halit Gavremoğlu'nun ататлг-. 
| dan ayrıldığım üzülerek bildiririz. Halit Gavremoğlu 1946 yı- 
hnda Kayseri'de doğmuş, 1972 yılında 1.D.M.M.A. Işık Yük. 
Okulunu bitirmiştir. 


İnşaat Mühendisleri Odası ve Türkiye Mühendislik Haber- 
leri kendisini saygıyla anar, kederli ailesine, yakınlarına ve 
tüm meslektaşlarına başsağlığı diler. 
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